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Unsere Partner in der Schweiz

Um eine optimale Verfligbarkeit und kurze Liefertermine zu gewahrleisten, erfolgt die
Bestellung und Auslieferung ausschliesslich tGber unsere Partner.
Die entsprechenden Bestellinformationen finden Sie auf den nachfolgenden Seiten.

A. Saesseli & Co. AG
Winterthur

Tel:  +4152 2352626
Fax: +4152 23526 36
www.saesseli.ch
info@saesseli.ch

dineo SA

Le Mont-sur-Lausanne
Tel: 441216512550
Fax: 441216512560
www.dinoe.ch
info@dineo.ch

Distrelec AG
Nanikon

Tel:  +41 44944 99 44
Fax: 441 44 944 99 88
www.distrelec.ch
info@distrelec.ch

Dysbox SA

Sion

Tel:  +41274518000
Fax:  +41 274518001
www.dysbox04.ch
info@dysbox04.ch
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ElectroLAN SA
www.electrolan.ch

Neuenburg

Tel:  +4132737 8888
Fax: 441327378880
vente@electrolan.ch

Renens

Tel:  +412163701 88
Fax: 4412163701 80
vente@electrolan.ch

Electroplast AG
www.electroplast.ch

Horgen

Tel: 44144726 04 00
Fax: 441447260401
info@electroplast.ch

Electroplast SA

Les Acacias

Tel:  +41223420160
Fax: 441223420211
info@electroplast.ch
Meyrin

Tel:  +41227825556

Fax: +412278207 20
info@electroplast.ch

Fabbri SA
www.fabbri.ch

Pregassona

Tel:  +41919732255
Fax:  +4191973 2266
info@fabbri.ch

Giubiasco

Tel:  +41 9185005 35
Fax:  +419185005 36
info@fabbri.ch

Elektro-Material AG
www.elektro-material.ch

Ziirich

Tel:  +41442781212
Fax: +41442781299
em-zh@elektro-material.ch

Basel

Tel:  +41612861313
Fax: +41612814929
em-ba@elektro-material.ch

Bern

Tel:  +41 3198585 85
Fax: +41 319858383
em-be@elektro-material.ch

Luzern

Tel: 4414136808 88
Fax: 441413680870
em-lz@elektro-material.ch

Heiden

Tel:  +417189801 01
Fax:  +417189801 02
em-he@elektro-material.ch

Electro-Matériel SA
www.electro-materiel.ch

Genf

Tel: 441223091313
Fax: 441223091333
em-ge@electro-materiel.ch

Renens-Lausanne

Tel:  +4121637 1122
Fax:  +4121637 1183
em-la@electro-materiel.ch

Sitten

Tel. 44127 324 40 50
Fax  +41 27 324 40 41
em-si@electro-materiel.ch

Oberwallis/Haut-Valais
Tel. 44127 324 40 60
Fax  +41 27324 40 41
em-si@electro-materiel.ch



Unsere Partner in der Schweiz

Fortsetzung

Elettro-Materiale SA
www.elettro-materiale.ch

Lamone-Lugano

Tel: 441916122020
Fax: +4191612 2030
em-lu@elettro-materiale.ch

Otto Fischer AG
www.ottofischer.ch

Ziirich

Tel:  +41442767676
Fax: 441442767686
admin@ofag.ch

Montagny-prés-Yverdon
Tel:  +4124 4474770
Fax:  +4124 447 4777
admin@ofag.ch

Camorino

Tel:  +41918513070
Fax:  +41918513077
admin@ofag.ch

Standard AG
Birsfelden

Tel:  +4161 3788200
Fax: +41613788201
www.standard.ch
verkauf@standard.ch

Winterhalter + Fenner AG
www.w-f.ch

Littau

Tel. 441412594050
Fax 44141 25940 60
verkauf_li@w-f.ch

St. Gallen

Tel.  +41713147777
Fax +41713147788
verkauf_sg@w-f.ch

Wallisellen

Tel.  +4144 8395711
Fax +41448395757
verkauf_wa@w-f.ch
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Unsere Partner in Europa

Osterreich

Reliste Steuerungstechnik GmbH

Enzersdorfer Strasse 8-10
2345 Brunn am Gebirge
AUSTRIA

Tel.  +43223631525-0
Fax  +43 2236315 25-60
office@reliste.via.at

Danemark

H. Jessen Jiirgensen A/S
Tempovej 18-22

2750 Ballerup

DENMARK

Tel.  +457027 0607

Fax 4457026 3405
info@hjj.dk

www.hjj.dk

Finnland

SKS Automaatio OY
Martinkylantie 50

PO.Box 122

01721 Vantaa

FINLAND

Tel. 4358020764 61
Fax  +358 020 764 6820
automaatio@sks.fi
www.sks.fi

Frankreich

ROSIER SA

13, rue Sigmund Freud
69518 Vaulx en Velin Cédex
FRANCE

Tel. 433472046861
Fax +33472043738
contact@rosier.fr
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Deutschland

PromTeg Deutschland GmbH

Florastrasse 8

46459 Rees

GERMANY

Tel.  +4932221098912
info@promtegdeutschland.de
www.promtegdeutschland.de

Distrelec Schuricht GmbH
Tel:  +49 180522 34 35
Fax: 4491805223436
scc@distrelec.de
www.distrelec.de

Grossbritannien

CENTIFLEX SYSTEMS LTD
29 Doune Way

Harleston Norfolk

IP2090QB UK

Tel. 4445602 3931 64
Fax +44 1473883430
info@centiflex.com
www.centiflex.com

Niederlande

HESCON INDUSTRIES BV
Rondweg Zuid 17

7102 JD Winterswijk
NETHERLANDS

Tel.  +31-(0)88-657 1450
Fax  +31-(0)88-657 1451
info@hescon.nl
www.hescon.nl

Norwegen

DtC Trading as
Stallbakken 9C

2005 Raelingen
NORWAY

Tel.  +4792077 000
post@dtc-trading.no
www.dtc.no

Polen

B&L International Ltd.
Raclawicka 46/131
02-601 Warszawa
POLAND

Tel. 44822 646 46 88
Fax 44822 646 3848
info@bil.com.pl



Alphabetische Typenauflistung - Bestellnummern Distributoren / Grosshandel

Typ

CKT K1

CKT S1

DB2

EMR DF22Q
EMR DI22F
EMR DP22H
EMR DT22G
EMR DU21B1
EMR DU21C1
EMRDU21D
EMR DU21D1
EMR DU22E
EMRIIT1Q
EMRIT13G
EMRIUT1D
EMRIUT1D1
EMRIU21D1
EMRIUTIN
EMR SU21I
EMR SU21)J
EMR SU21K
EMR SU21L
EMR SU2TM
EMR SU2TN
EMR SI230
EMR SI23P
EMR SU31C1
EMR SU31D1
EMR SU31D
EXPOT 1

Selectron-
Artikel-Nr.

42310310
42310311
41920013
41230040
41230005
41230008
41230006
41230000
41230003
41230001
41230002
41230004
41230033
41230035
41230032
41230030
41230031
41230034
41230009
41230010
41230011
41230012
41230013
41230014
41230015
41230016
41230017
41230018
41230019
41920034

Distrelec-Schuricht-

Artikel-Nr.

41 08 63
4108 64
4106 44
223209
241900
241906
241905
223208
241904
241902
241903
241901
221924
221926
221923
221921
221922
221925
221910
221911
221912
221913
221914
221915
221916
221917
221918
221919
221920
42 00 65

ELFA-Nummer

3746087
3746088
3745100
1037214
3754712
3754782
3754768
1037213
3754736
3754734
3754735
3754733
3754725
3754767
3623005
3754746
3623004
3754747
3754741
3754742
3754743
3754744
3754745
3623000
3754723
3754724
3623001
3623002
3623003
3754334

E-Nummer

505390 100
505 390 101
505397 100
543 300 090
543320 000
543311 200
543 380 000
543310230
543310900
543311000
543310 800
543311100
543320100
543 380 022
543310290
543310090
543310190
543310072
543312011
543312021
543312 031
543312 041
543312030
543312000
543324010
543 324 020
543313080
543313 090
543313190
528391 192

VSAS-Nummer

059.053.060.022
059.053.060.023
046.053.060.007
049.053.031.018
049.053.031.005
049.053.031.007
049.053.031.006
049.053.031.015
049.053.031.003
049.053.031.001
049.053.031.002
049.053.031.004
049.053.031.010
049.053.031.012
049.053.031.009
049.053.031.003
049.053.031.008
049.053.031.011
049.053.020.001
049.053.020.002
049.053.020.003
049.053.020.004
049.053.020.005
049.053.020.006
049.053.020.007
049.053.020.008
049.053.020.009
049.053.020.010
049.053.020.011
047.053.060.006

EAN-Nummer

7640119436241
7640119436258
7640119430430
7640119436609
7640119433257
7640119433288
7640119433264
7640119436593
7640119430836
7640119430829
7640119433233
7640119433240
7640119434711
7640119434735
7640119434704
7640119434681
7640119434698
7640119434728
7640119434063
7640119434070
7640119434087
7640119434094
7640119434100
7640119434117
7640119434124
7640119434131
7640119434148
7640119434155
7640119434162
7640119430577

Katalogseite

8.40

840
842
6.26
6.2
6.22
6.18
6.14
6.14
6.10
6.14
6.6
7.2
7.8
7.14
7.10
7.10
76
56

5.6
56
56
5.10
5.10
52
52
5.18
5.18
514
2.34
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Alphabetische Typenauflistung - Bestellnummern Distributoren / Grosshandel

Typ

HD D0340I
HD D2825
HD D2825K
HD D6035
HD D6035K
HD D6050
HD D6050K
HD D6075
HD D6075K
HK 0,3 LB230
HK 0,9

HK 2,2

HK 3,0

HKT 3,0

HKT 4,0

HL D5208R
HL A5250

HL D5250

HL D5222K
HM D0603D
HM D0603D PG
HM D2704
HM D2704 PG
HM D6004 PG
HQ D6010H
HQ D6010H PG
HQ D6010L
HQ 6010L PG
HRK 0,7

HS A2825
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Selectron-
Artikel-Nr.

42310270
42310250
42310260
42310251
42310261
42310252
42310262
42310253
42310263
42310305
42310302
42310304
42310300
42310306
42310307
42310141
42310142
42310143
42310144
42310080
42310087
42310081
42310086
42310088
42310085
42310092
42310084
42310091
41920003
42310200

Distrelec-Schuricht-

Artikel-Nr.

10 00 09
410840
4108 36
4108 41
4108 37
410842
410838
410843
4108 39
410868
4108 67
4108 65
4108 66
410861
4108 62
4108 44
4108 45
4108 46
410847
410850
4108 57
410851
4108 56
410858
4108 55
410860
4108 54
410859
4106 38
4108 26

ELFA-Nummer

1041116
3746064
3746060
3746065
3746061
3746066
3746062
3746067
3746063
3746092
3746091
3746089
3746090
3746085
3746086
3746068
3746069
3746070
3746071
3746074
3746081
3746075
3746080
3746082
3746079
3746084
3746078
3746083
3745092
3746050

E-Nummer

543320021
505314451
505313751
505314 551
505313 851
505314 651
505313 951
505314 751
505314 351
505 390 003
505 390 009
505 390 022
505390130
505390030
505390 140
505314 851
505314 951
505315451
505315651
505310551
505311 751
505310651
505310951
505311 851
505310851
505311 951
505310 231
505310031
505391 200
505 315 202

VSAS-Nummer

059.053.018.015
059.053.018.007
059.053.018.011
059.053.018.008
059.053.018.012
059.053.018.009
059.053.018.013
059.053.018.010
059.053.018.014
059.053.060.019
059.053.060.017
059.053.060.016
059.053.060.015
059.053.060.020
059.053.060.021
059.053.023.007
059.053.023.005
059.053.023.004
059.053.023.006
059.053.014.011
059.053.014.017
059.053.014.010
059.053.014.016
059.053.014.018
059.053.014.015
059.053.014.020
059.053.014.014
059.053.014.019
046.053.060.001
059.053.011.007

EAN-Nummer

7640119436616
7640119435954
7640119436302
7640119435961
7640119436319
7640119435978
7640119436326
7640119435985
7640119436333
7640119436029
7640119436005
7640119436012
7640119435992
7640119436227
7640119436234
7640119435794
7640119435800
7640119435817
7640119435824
7640119435732
7640119436173
7640119435749
7640119436166
7640119436180
7640119435787
7640119436210
7640119435770
7640119436203
7640119430379
7640119435855

Katalogseite

8.26
8.18
8.23
8.18

8.23

8.18

8.23

8.20

8.24

841

8.39

8.39

8.38

8.40

840

8.37

8.33

8.33

8.35

8.6

8.6
8.6
8.6

8.6

8.10

8.10

8.10

8.10

8.38

8.12



Alphabetische Typenauflistung - Bestelilnummern Distributoren / Grosshandel

Typ

HS A5150
HS A5175
HS D1120D
HS D1140D
HS D2825
HS D2850
HS D51125
HS D5135M
HS D6035
HS D6050
HS D6075
HT D6005H
HT D6005L
LG 121

LG 220
MFT DS22A
MFT 1Q13S
MFT 1U145S
MFT 1U245S
MFT IT14S
MFT ITU245S
MFT SA23S
MFT SS225
MFT ST22S
MFT SU22P
MFT SU22S
MFT ST51SE
MFT SU31S
MFT SU41SE
MP 1

Selectron-
Artikel-Nr.

42310201
42310202
42310180
42310181
42310203
42310206
42310209
42310205
42310204
42310207
42310208
42310083
42310082
41930032
41930006
41230007
41130001
41130003
41130004
41130007
41130005
41140008
41140009
41140006
41140012
41140010
41140007
41140003
41140004
41230101

Distrelec-Schuricht-

Artikel-Nr.

4108 27
410828
41 08 48
41 08 49
4108 29
410832
4108 35
4108 31
4108 30
410833
4108 34
410853
4108 52
300240
3002 41
241907
4203 92
420393
42 03 94
4203 95
4203 96
420052
4200 51
420050
42 0049
420048
42 00 60
42 00 56
420057
241908

ELFA-Nummer

3746051
3746052
3746072
3746073
3746053
3746056
3746059
3746055
3746054
3746057
3746058
3746077
3746076
5069970
5069971
3754260
3754273
3754274
3754275
3754276
3754277
3754244
3754243
3754242
3754241
3754240
3754329
3754323
3754324
4808206

E-Nummer

505 315 302
505 315 402
505315751
505315 851
505312 651
505312 951
505313651
505312 851
505312 751
505313451
505313 551
505310 751
505310131
543399190
543399 290
528 380 000
528337092
528 337 192
528337 292
528 337 492
528 337 392
528310092
528380 092
528 332 092
528330592
528330292
528332192
528330 392
528 330 492
543397 190

VSAS-Nummer

059.053.012.008
059.053.012.010
059.053.016.011
059.053.016.012
059.053.011.006
059.053.011.008
059.053.012.011
059.053.016.010
059.053.012.006
059.053.012.007
059.053.012.009
059.053.014.013
059.053.014.012
016.053.061.001
016.053.061.003
047.053.030.001
047.053.011.024
047.053.011.021
047.053.011.020
047.053.011.023
047.053.011.022
047.053.027.010
047.053.027.011
047.053.027.008
047.053.027.007
047.053.027.003
047.053.027.009
047.053.027.004
047.053.027.005
049.053.035.001

EAN-Nummer

7640119435862
7640119435879
7640119435831
7640119435848
7640119435886
7640119435916
7640119435947
7640119435909
7640119435893
7640119435923
7640119435930
7640119435763
7640119435756
7640119430607
7640119430584
7640119433271
7640119434261
7640119434278
7640119434285
7640119434308
7640119434292
7640119430140
7640119430157
7640119430126
7640119430188
7640119430164
7640119430133
7640119430096
7640119430102
7640119430331

Katalogseite

8.14
8.15
8.16
8.16
8.12
8.14
8.15
8.16
8.12
8.14
8.15
8.8
8.8
9.2
9.2
4.2
3.2
36
36
3.10
3.14
2.26
2.30
2.18
2.2
2.2
222
2.6
2.12
6.30
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Alphabetische Typenauflistung - Bestellnummern Distributoren / Grosshandel

SP11/101 41930034 300240 5069970 543398 190 016.053.061.002 7640119430614 9.2

SSK11TN 41910006 425011 4808205 528 390 092 049.053.060.002 7640119430355 2.34/522
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MFT SU22S

MFT SU22P

Relais 2 Seite 2

Multifunktions-Zeitrelais
MFT SU22S, MFT SU22P

e 7 Funktionen, 7 Zeitbereiche
e Multispannung:
12...240 VAC/DC

e 2 Ausgangskontakte

Funktionen

E  Einschaltverzogert

E Finschaltverzdgert - Variante mit Steuerkontakt als Offner
A Auschaltverzdgerung

12 Impulsverlangerung mit Steuerkontakt

W2 Ausschaltwischend

E1 Einschaltverzogert mit Steuerkontakt

1T Impulsbegrenzung spannungsgesteuert

B2 Blinker pausebeginnend

Zeitbereich
Einstellbar von 0,05 s ...100 h

Ausgangsrelais
2 Wechsler potentialfrei
250VAC 8 A

Anzeigen

Grtne LED ON: Versorgungsspannung liegt an
Grine LED blinkt: Anzeige Zeitablauf

Gelbe LED ON/OFF: Stellung des Ausgangsrelais

Versorgungsspannung
12 .. 240 VAC/DC -10% +10%
48 .63 Hz, 100% Einschaltdauer, IEC Klasse 1c

Bestellangaben

Selectron” MFT Artikel-Nr.
MFT SU22S 41140010
MFT SU22P 41140012

(Bestellangaben siehe Kapitel 1)



Multifunktions-Zeitrelais

MFT SU22S, MFT SU22P

Technische Daten
Nennverbrauch

Steuerkontakt / Spannungsgesteuert
Parallelschaltung von Lasten maglich

Parallele Mindestlast
Spannungsabhdngigkeit:

Leitungslange zwischen Anschluss 2 und 5:
Leitungslange zwischen Anschluss 6 und 7:

Widerstand
Ruhestrom Parallellast:

MFT SU22S

12 .. 240 VAC/DC

ja

1 VA oder 0,5W

Potential zwischen Anschluss
2 und 5 muss 90% der Versor-
gungsspannung betragen
Anschlissen entspricht der
Speisespannung

10 m oder Kapazitat <10 nF
Bei 230 VAC 10VDC <1 mA
>1 MQ (Kontakt K2 offen)

ca. 2 mA bei Kontakt K2 offen

MFT SU22P

6VA/2W

nein

Potentialfreier Steuerkontakt
zwischen Anschluss 6 und 7

Die Interne Spannung auf diesen

10 m oder Kapazitat <10 nF

Genauigkeit
Grundgenaugikeit
Wiederholgenauigkeit
Einstellgenauigkeit <5% vom Skalenendwert
Temperatureinfluss <0,01% / °C
Spannungseinfluss -

+1% vom Skalenendwert
+5 ms oder <0,5%

Reaktionszeiten

Ansprech-/Rickfallzeit K1 max. 60 ms /30 ms

Reaktionszeit K2 max. 30 ms
Min. Impuls-Pausenzeit K2 AC 100 ms/ DC 50 ms
Wiederbereitschaftszeit max. 100 ms

Typenschliissel

MFT S U 2 S -
Bauform T —‘7 Sonderfunktion
S Steckbar 11-polig E externes Potentiometer
Funktion Ansteuerung
U Universal S Spannungsgesteuert
A ohne Hilfsspannung P Potentialfrei
T Taktgeber
S Stern-Dreieck
D Digital
Ausgang Versorgungsspannung
1 1 Wechsler 1 24VDC/ACund
2 2 Wechsler 110 ... 240 VAC
3 1 Wechsler/ 1 Sofortkontakt 2 12..240VAC/DC
4 1 Wechsler/ 1 Schliesser 3 24..240VAC/DC
5 1 Schliesser/ 1 Offner
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Multifunktions-Zeitrelais
MFT SU22S, MFT SU22P

Funktionsbeschreibungen

E - Einschaltverzogert

Nach Anlegen der Versorgungsspannung U (K1 geschlossen) be-
ginnt die eingestellte Zeit t zu laufen (grine LED U/t blinkt). Nach

U "
LED U#t | 1
R <t

Ablauf der Zeit t (griine LED U/t leuchtet) zieht das Ausgangsrelais
an (gelbe LED leuchtet). Dieser Zustand bleibt, bis die Versorgungs-
spannung U (K1 gedffnet) unterbrochen wird.

Wird die Versorgungsspannung U vor Ablauf der Zeit t unterbro-
chen, wird die bereits abgelaufene Zeit gel6scht und mit dem
ndchsten Anlegen der Versorgungsspannung U (K1 geschlossen)
erneut gestartet.

E- Einschaltverzogert - Variante mit Steuerkontakt
als Offner

Die Versorgungsspannung U muss standig am Gerat anlie-
gen (griine LED U/t leuchtet). Mit dem Offnen des Steuer-

U

LED Uit
K2

R <

kontaktes K2, beginnt die eingestellte Zeit t zu laufen (griine
LED U/t blinko).

Nach Ablauf der Zeit t, zieht das Ausgangsrelais an (gelbe
LED leuchtet).

Wird der Steuerkontakt K2 vor Ablauf der Zeit t geschlossen,
wird die bereits abgelaufene Zeit geléscht und mit dem
nachsten Zyklus erneut gestartet.

A - Ausschaltverzogert

Die Versorgungsspannung U (K1 geschlossen oder fix ange-
schlossen) muss standig am Gerat anliegen (griine LED U/t

leuchtet). Mit Schliessen des Steuerkontaktes K2 zieht das
Ausgangsrelais R an (gelbe LED leuchtet). Wird der Steuer-
kontakt K2 gedffnet, beginnt die eingestellte Zeit t zu laufen
(grine LED U/t blinkt). Nach Ablauf der Zeit t (griine LED
U/t leuchtet) fallt das Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet
nicht).

Wird der Steuerkontakt K2 vor Ablauf der Zeit t (griine LED
U/t leuchtet) erneut geschlossen, wird die bereits abge-
laufene Zeit geldscht und mit dem néchsten Zyklus erneut
gestartet.
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12 - Impulsverlangerung mit Steuerkontakt

Die Versorgungsspannung U (K1 geschlossen oder fix angeschlos-
sen) muss standig am Gerdt anliegen (griine LED U/t leuchtet). Nach

Schliessen des Steuerkontaktes K2 zieht das Ausgangsrelais R an (gelbe
LED leuchtet) und die eingestellte Zeit t beginnt zu laufen (griine LED
U/t blinkt). Nach Ablauf der Zeit t (griine LED U/t leuchtet) fallt das
Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht).

Der Steuerkontakt K2 kann wahrend des Zeitablaufs beliebig geschaltet
werden. Ein weiterer Zyklus kann erst gestartet werden, wenn der gerade
abgelaufene Zyklus abgeschlossen wurde.

W2 - Ausschaltwischend

Die Versorgungsspannung U (K1 geschlossen oder fix angeschlos-
sen) muss standig am Gerdt anliegen (griine LED U/t leuchtet). Das

u

LED U#t
K2

R

Schliessen des Steuerkontaktes K2 hat keinen Einfluss auf die Stellung
des Ausgangsrelais R. Mit dem Offnen des Steuerkontaktes K2 zieht
das Ausgangsrelais an (gelbe LED leuchtet) und die eingestellte Zeit t
beginnt zu laufen (griine LED U/t blinkt). Nach Ablauf der Zeit t (griine
LED U/t leuchtet) fallt das Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht).
Der Steuerkontakt K2 kann wahrend des Zeitablaufs beliebig geschaltet
werden. Ein weiterer Zyklus kann erst gestartet werden, wenn der gerade
ablaufende Zyklus abgeschlossen wurde.

E1 - Einschaltverzégert mit Steuerkontakt

Die Versorgungsspannung U (K1 geschlossen oder fix
angeschlossen) muss sténdig am Gerat anliegen (griine

u
LED Ut
K2

R t <t

LED U/t leuchtet). Mit dem Schliessen des Steuerkontaktes
K2 beginnt die eingestellte Zeit t zu laufen (griine LED U/t
blinkt). Nach Ablauf der Zeit t (griine LED U/t leuchtet) zieht
das Ausgangsrelais R an (gelbe LED leuchtet). Dieser Zustand
bleibt aufrecht, bis der Steuerkontakt K2 gedffnet wird. Wird
der Steuerkontakt K2 vor Ablauf der Zeit t gedffnet, wird die
bereits abgelaufene Zeit geléscht und mit dem néchsten
Zyklus erneut gestartet.



Multifunktions-Zeitrelais
MFT SU22S, MFT SU22P

Funktionsbeschreibungen

I1 - Impulsbegrenzung spannungsgesteuert

Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U (K1 geschlos-
sen) zieht das Ausgangsrelais R an (gelbe LED leuchtet) und

u
LED Uit
R

die eingestellte Zeit beginnt zu laufen (griine LED U/t blinkt).
Nach Ablauf der Zeit t (griine LED U/t leuchtet) fallt das
Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht). Dieser Zustand
bleibt aufrecht, bis die Versorgungsspannung (K1 gedffnet)
unterbrochen wird.

Wird die Versorgungsspannung vor Ablauf der Zeit t unter-
brochen, fallt das Ausgangsrelais ab. Die bereits abgelaufe-
ne Zeit wird geldscht und mit dem nédchsten Anlegen der
Versorgungsspannung erneut gestartet.

B2 - Blinker pausebeginnend

Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U beginnt die
eingestellte Zeit t zu laufen (griine LED U/t blinkt). Nach Ablauf

u
LED Ut
R

t

der Zeit t zieht das Ausgangsrelais R an (gelbe LED leuchtet) und
die eingestellte Zeit t beginnt erneut zu laufen. Nach Ablauf der
Zeit t fallt das Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht). Das
Ausgangsrelais wird solange im Verhaltnis 1:1 angesteuert, bis die
Versorgungsspannung unterbrochen wird.

Anschluss Lastgrenzkurve
MFT SU22S MFT SU22P MFT SU22S, MFT SS22P
12 ... 240 VAC/DC 12 ... 240 VAC/DC
+ K2 + K2 — 10 Max. Schaltkapazitat
< ANERREREIN
[7T615] e 7 \ Sandsina
\ va s s -
1] \
Ki| | Tl 1213 K1 | [$Tio[i11213] B A .
S ||l Soume
k2 08
Funktion E mit 03
Steuerkontakt
als Offner
10 30 50 125 250 500 1000
Schaltspannung [V]
Abmessungen
[ [ 1 1 A
1
® @
& © I
- |
Y
_ |18 | 20 | 47 -
A 38 o 80

Relais 2 Seite 5



Multifunktions-Zeitrelais, wahlweise mit Sofort-
kontakt
MFT SU31S

[ ¢ 14 Funktionen, 16 Zeitbereiche
¢ Multispannung:
24VAC/DCund 110... 240 VAC
e 2 Ausgangskontakte

Funktionen, wahlweise mit Sofortkontakt

E Einschaltverzogert

A Auschaltverzégerung

E1 Einschaltverzogert mit Steuerkontakt

1T Impulsbegrenzung spannungsgesteuert
12 Impulsverldngerung mit Steuerkontakt

MET SU31S W2 Ausschaltwischend mit Steuerkontakt
B2 Blinker pausebeginnend
I -11  Sofortkontakt und verzdgerter Kontakt

-20 Beide Kontakte verzogert

Zeitbereich
Einstellbar von 0,05 s ..30 Tage

Ausgangsrelais
2 Wechsler
250 VAC 5 A Gerate angereiht, 8 A Gerdte nicht angereiht

Anzeigen
Grune LED ON: Versorgungsspannung liegt an
GrUne LED blinkt: Anzeige Zeitablauf

Gelbe LED ON/OFF: Stellung des Ausgangsrelais

Versorgungsspannung
24VDC +10%

24VAC -15% ... +10%

110 ... 240 VAC -15% ... +10%

Bestellangaben

Selectron” MFT Artikel-Nr.

MFT SU31S 41140003
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)
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Multifunktions-Zeitrelais, wahlweise mit Sofortkontakt

MFT SU31S

Technische Daten
Nennverbrauch

24 VAC/DC
110 VAC
240 VAC

Steuerkontakt / Spannungsgesteuert

Genauigkeit

Reaktionszeiten

Typenschliissel

Parallelschaltung von Lasten mdglich
Parallele Mindestlast
Spannungsabhadngigkeit:

Leitungsldnge zwischen Anschluss 10 und 5:

Widerstand
Ruhestrom Parallellast:
Steuerimpulslange

Grundgenauigkeit +£5% vom Skalenendwert
Wiederholgenauigkeit vom Skalenendwert
bei konstanten Verhaltnissen
Einstellgenauigkeit

Temperatureinfluss

Ansprech-/Rickfallzeit K1
Reaktionszeit K2max. 30 ms
Min. Impuls-Pausenzeit K2
Wiederbereitschaftszeit

08VA/06W
25VA/0,7W
20VA/1,0W

1 VA oder 0,5 W

Potential zwischen Anschluss 2 und 5 bzw. 7
und 5 muss 90% der Versorgungsspannung
betragen

10 m oder Kapazitat <10 nF

>1 MQ) (Kontakt K2 offen)

ca. 2 mA bei Kontakt K2 offen

DC min 50 ms

AC min. 100 ms

+5% oder £100 ms
<5% vom Skalenendwert
<0,05% / °C

max. 60 ms /30 ms

AC 50 ms/ DC 50 ms
max. 100 ms

S

S U S
Bauform —‘7 —‘7
Steckbar 11-polig
Funktion

Sonderfunktion

E externes Potentiometer

Ansteuerung
U Universal S Spannungsgesteuert
A ohne Hilfsspannung P Potentialfrei
T Taktgeber
S Stern-Dreieck
D Digital
Ausgang Versorgungsspannung
1 1 Wechsler 1 24VDC/ACund
2 2 Wechsler 110 ... 240 VAC
3 1Wechsler/ 1 Sofortkontakt 2 12..240VAC/DC
4 1 Wechsler/ 1 Schliesser 3  24..240VAC/DC
5 1 Schliesser/ 1 Offner
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Multifunktions-Zeitrelais, wahlweise mit Sofortkontakt

MFT SU31S

Funktionsbeschreibungen

E-11 - Einschaltverzogert
Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U
(K1 geschlossen) zieht der Sofortkontakt an und die einge-

u

LED U]
R1

R2

stellte Zeit t beginnt abzulaufen (griine LED blinkt). Nach
Ablauf der Zeit t (grine LED leuchtet) zieht der verzogerte
Kontakt an (gelbe LED leuchtet). Dieser Zustand bleibt
aufrecht bis die Versorgungs-spannung unterbrochen wird.
Wird die Versorgungs-spannung vor Ablauf der Zeit t unter-
brochen, wird die bereits abgelaufene Zeit geldscht und mit
dem ndchsten Anlegen der Versorgungsspannung erneut
gestartet.

A-11 - Ausschaltverzogert

Die Versorgungsspannung U (K1 geschlossen) muss standig
am Gerédt anliegen (griine LED leuchtet). Mit dem SchlieRen

des Steuerkontaktes K2 ziehen der Sofortkontakt und der
verzogerte Kontakt an (gelbe LED leuchtet). Wird der Steuer-
kontakt gedffnet, fallt der Sofortkontakt ab und die einge-
stellte Zeit t beginnt abzulaufen (grtine LED blinkt). Nach
Ablauf der Zeit t (griine LED leuchtet) féllt der verzogert
Kontakt ab (gelbe LED leuchtet nicht). Wird der Steuerkon-
takt vor Ablauf der Zeit t erneut geschlossen, wird die bereits
abgelaufene Zeit geldscht und mit dem ndchsten Zyklus
erneut gestartet.

E1-11 - Einschaltverzogert mit Steuerkontakt

Die Versorgungsspannung U (K1 geschlossen) muss standig

am Gerat anliegen (grtne LED leuchtet). Mit dem Schlie-
U
LED U/t
K2
R1
R2

Ben des Steuerkontaktes K2 zieht der Sofortkontakt an

und die eingestellte Zeit t beginnt abzulaufen (griine LED
blinkt). Nach Ablauf der Zeit t (griine LED leuchtet) zieht der
verzogerte Kontakt an (gelbe LED leuchtet). Dieser Zustand
bleibt aufrecht bis der Steuerkontakt gedffnet wird. Wird der
Steuerkontakt vor Ablauf der Zeit t gedffnet, fallt der Sofort-
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kontakt ab. Die bereits abgelaufene Zeit wird geléscht und
mit dem nachsten Zyklus erneut gestartet.

11-11 - Impulsbegrenzung spannungsgesteuert

Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U (K1 ge-
schlossen) ziehen der Sofortkontakt und der verzogerte

Kontakt an (gelbe LED leuchtet) und die eingestellte Zeit t
beginnt abzulaufen (griine LED blinkt). Nach Ablauf der Zeit
t (griine LED leuchtet) fallt der verzogerte Kontakt ab (gelbe
LED leuchtet nicht). Dieser Zustand bleibt aufrecht bis die
Versorgungsspannung unterbrochen wird. Wird die Versor-
gungsspannung vor Ablauf der Zeit t unterbrochen, fallen
der Sofortkontakt und der verzégerte Kontakt ab. Die bereits
abgelaufene Zeit wird geldscht und mit dem nachsten Anle-
gen der Versorgungsspannung erneut gestartet.

12-11 - Impulsverlangerung mit Steuerkontakt

Die Versorgungsspannung U (K1 geschlossen) muss stéandig
am Gerat anliegen (grtine LED leuchtet). Mit dem Schliesen

des Steuerkontaktes K2 ziehen der Sofortkontakt und der
U

LED U/,
K2
R1
R2

verzogerte Kontakt an (gelbe LED leuchtet) und die einge-
stellte Zeit t beginnt abzulaufen (grine LED blinkt). Nach
Ablauf der Zeit t (griine LED leuchtet) fallt der verzdgerte
Kontakt ab (gelbe LED leuchtet nicht). Der Sofortkontakt
bleibt solange angezogen, bis der Steuerkontakt gedffnet
wird. Der Steuerkontakt (und damit auch der Sofortkontakt)
kann wahrend des Zeitablaufes beliebig geschaltet werden.
Ein weiterer Zyklus kann erst gestartet werden, wenn der
gerade ablaufende Zyklus abgeschlossen wurde.



Multifunktions-Zeitrelais, wahlweise mit Sofortkontakt

MFT SU31S

Funktionsbeschreibungen

W2-11 - Ausschaltwischend mit Steuerkontakt

Die Versorgungsspannung U (K1 geschlossen) muss stéandig
am Gerat anliegen (griine LED leuchtet). Mit dem Schlieen
des Steuerkontaktes K2 zieht der Sofortkontakt an. Wird

der Steuerkontakt gedffnet, fallt der Sofortkontakt ab, der
verzogerte Kontakt zieht an (gelbe LED leuchtet) und die
eingestellte Zeit t beginnt abzulaufen (grine LED blinkt).
Nach Ablauf der Zeit t (griine LED leuchtet) fallt der verzo-
gerte Kontakt ab (gelbe LED leuchtet nicht).

Der Steuerkontakt (und damit auch der Sofortkontakt) kann
wahrend des Zeitablaufes beliebig geschaltet werden. Ein
weiterer Zyklus kann erst gestartet werden, wenn der gerade
ablaufende Zyklus abgeschlossen wurde.

B2-11 - Blinker pausebeginnend

Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U
(K1 geschlossen) zieht der Sofortkontakt an und die einge-
stellte Zeit t beginnt abzulaufen (griine LED blinkt). Nach

U

LED U/t
R1

R2

Ablauf der Zeit t zieht der verzogerte Kontakt an (gelbe LED
leuchtet) und die eingestellte Zeit t beginnt erneut abzu-
laufen. Nach Ablauf der Zeit t fallt der verzogerte Kontakt ab
(gelbe LED leuchtet nicht).

Der verzogerte Kontakt wird solange im Verhaltnis 1:1 ange-
steuert, bis die Versorgungsspannung unterbrochen wird.

E-20 - Einschaltverzégert

Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U (K1 geschlos-
sen) beginnt die eingestellte Zeit t abzulaufen (grine LED
blinkt). Nach Ablauf der Zeit t (griine LED leuchtet) ziehen

U-
LED U/t
R1

R2 t <t

die Ausgangsrelais an (gelbe LED leuchtet). Dieser Zustand
bleibt aufrecht bis die Versorgungsspannung unterbrochen
wird. Wird die Versorgungsspannung vor Ablauf der Zeit t
unterbrochen, wird die bereits abgelaufene Zeit geldscht
und mit dem nachsten Anlegen der Versorgungsspannung

erneut gestartet.

A-20 - Ausschaltverzogert

Die Versorgungsspannung U (K1 geschlossen) muss stédndig
am Gerdt anliegen (griine LED leuchtet).Mit dem Schlie3en
des Steuerkontaktes K2 ziehen die Ausgangsrelais an (gelbe

LED leuchtet). Wird der Steuerkontakt gedffnet,beginnt die
eingestellte Zeit t abzulaufen (grine LED blinkt). Nach Ablauf
der Zeit t (grine LED leuchtet) fallen die Ausgangsrelais ab
(gelbe LED leuchtet nicht). Wird der Steuerkontakt vor Ablauf
der Zeit t erneut geschlossen, wird die bereits abgelaufene
Zeit geléscht und mit dem nachsten Zyklus erneut gestartet.

E1-20 - Einschaltverzogert mit Steuerkontakt

Die Versorgungsspannung U (K1 geschlossen) muss standig
am Gerat anliegen (griine LED leuchtet). Mit dem Schlie3en
des Steuerkontaktes K2 beginnt die eingestellte Zeit t abzu-
laufen (grine LED blinkt). Nach Ablauf der Zeit t (griine LED

u

LED Ut
K2 |

R1
R2 t <t

leuchtet) ziehen die Ausgangsrelais an (gelbe LED leuch-
tet). Dieser Zustand bleibt aufrecht bis der Steuerkontakt
geoffnet wird. Wird der Steuerkontakt vor Ablauf der Zeit t
geodffnet, wird die bereits abgelaufene Zeit geldscht und mit
dem ndchsten Zyklus erneut gestartet.
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Multifunktions-Zeitrelais, wahlweise mit Sofortkontakt

MFT SU31S

Funktionsbeschreibungen

11-20 - Einschaltwischend spannungsgesteuert
Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U
(K1 geschlossen) ziehen die Ausgangsrelais an (gelbe LED
u
LED U/t
R1
R2

leuchtet) und die eingestellte Zeit t beginnt abzulaufen
(grtine LED blinkt). Nach Ablauf der Zeit t (griine LED leuch-
tet) fallen die Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht).
Dieser Zustand bleibt aufrecht bis die Versorgungsspannung
unterbrochen wird. Wird die Versorgungsspannung vor Ab-
lauf der Zeit t unterbrochen, fallen die Ausgangsrelais ab. Die
bereits abgelaufene Zeit wird geléscht und mit dem nach-
sten Anlegen der Versorgungsspannung erneut gestartet.

12-20 - Einschaltwischend mit Steuerkontakt

Die Versorgungsspannung U (K1 geschlossen) muss standig
am Gerat anliegen (grine LED leuchtet). Mit dem Schliefien
U

LED U/t

K2

R1

R2

des Steuerkontaktes K2 ziehen die Ausgangsrelais an (gelbe
LED leuchtet) und die eingestellte Zeit t beginnt abzulaufen
(grtine LED blinkt). Nach Ablauf der Zeit t (griine LED leuch-
tet) fallen die Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht).
Der Steuerkontakt kann wahrend des Zeitablaufes beliebig
geschaltet werden. Ein weiterer Zyklus kann erst gestartet
werden, wenn der gerade ablaufende Zyklus abgeschlossen
wurde.

W2-20 - Ausschaltwischend mit Steuerkontakt

Die Versorgungsspannung U (K1 geschlossen) muss standig
am Gerat anliegen (griine LED leuchtet). Das Schliel3en des

u

LED Uft
K2 |

R1

R2

Steuerkontaktes K2 hat keinen Einfluss auf die Stellung des
Ausgangsrelais. Mit dem Offnen des Steuerkontaktes ziehen
die Ausgangsrelais an (gelbe LED leuchtet) und die einge-
stellte Zeit t beginnt abzulaufen (griine LED blinkt). Nach
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Ablauf der Zeit t (griine LED leuchtet) fallen die Ausgangsrelais
ab gelbe LED leuchtet nicht). Der Steuerkontakt kann wéah-
rend des Zeitablaufes beliebig geschaltet werden. Ein weiterer
Zyklus kann erst gestartet werden, wenn der gerade ablaufen-
de Zyklus abgeschlossen wurde.

B2-20 - Blinker pausegeginnend

Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U
(K1 geschlossen) beginnt die eingestellte Zeit t abzulaufen
U-
LED Ut
R1

R2

(grtine LED blinkt). Nach Ablauf der Zeit t ziehen die Aus-
gangsrelais an (gelbe LED leuchtet) und die eingestellte Zeit

t beginnterneut abzulaufen. Nach Ablauf der Zeit t fallen die
Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht). Das Ausgangsre-
lais wird solange im Verhaltnis 1:1 angesteuert, bis die Versor-
gungsspannung unterbrochen wird.



Multifunktions-Zeitrelais, wahlweise mit Sofortkontakt

MFT SU31S
Anschluss Lastgrenzkurven
MFT SU31S MFT SU31S
110 ... 240 V~
K2 " 300
>, AL
200 2-polig
[e)) \ ohmsche Last
K) 5 ]I
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@ 20
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MFT SU41SE
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Multifunktions-Zeitrelais mit externem Potenti-
ometer
MFT SU41SE

e 7 Funktionen, 7 Zeitbereiche
¢ Multispannung:

24VAC/DC

110 ... 240 VAC
e 2 Ausgangskontakte

Funktionen

E Einschaltverzogert

A Auschaltverzogerung ohne Hilfsspannung
E1 Einschaltverzogert mit Steuerkontakt

1T Impulsbegrenzung spannungsgesteuert
12 Impulsverldngerung mit Steuerkontakt
W2 Ausschaltwischend

B2 Blinker pausebeginnend

Zeitbereich
Einstellbar von 0,05 s ... 100 h

Ausgangsrelais
1 Wechsler und 1 Schliesser potentialfrei
250 VAC 5 A Gerdte angereiht, 8 A Gerate nicht angereiht

Anzeigen
GrUne LED ON: Versorgungsspannung liegt an
Grine LED blinkt: Anzeige Zeitablauf

Gelbe LED ON/OFF: Stellung des Ausgangsrelais

Versorgungsspannung
24VDC +10%

24VAC -15% ... +10%

110 .. 240 VAC -15% ... +10%

Bestellangaben

Selectron’ MFT Artikel-Nr.

MFT SU41SE 41140004
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)



Multifunktions-Zeitrelais mit externem Potentiometer

MFT SU41SE

Technische Daten

Nennverbrauch

24 VAC/DC 08VA/06W
110 VAC

240 VAC

Steuerkontakt / Spannungsgesteuert

Genauigkeit

Reaktionszeiten

Parallelschaltung von Lasten mdglich
Parallele Mindestlast

Spannungsabhédngigkeit:

Leitungslange zwischen Anschluss 10 und 5:
Widerstand

Ruhestrom Parallellast:

Externes Potentiometer 1 MQ

SteuerpulslangeDC min. 50 ms

Grundgenauigkeit +£5% vom Skalenendwert
Wiederholgenauigkeit vom Skalenendwert

bei konstanten Verhéltnissen
Einstellgenauigkeit
Temperatureinfluss

Ansprech-/Rickfallzeit K1
Reaktionszeit K2max. 30 ms

24VA/06W
19VA/ 11 W

1 VA oder 0,5 W

Potential zwischen Anschluss 2 und 5 bzw. 7
und 5 muss 90% der Versorgungsspannun
betragen

10 m oder Kapazitat <10 nF

>1 MQ (Kontakt K2 offen)

ca. 2 mA bei Kontakt K2 offen

Potential auf Anschluss 6 und 8 24 VAC/DC
bzw. 110 ... 240 Vac

Leitungsldnge max. 5m (verdrillt)

AC min. 100 ms

+5% oder 100 ms
<5% vom Skalenendwert
<0,05% / °C

max. 60 ms /30 ms

Min. Impuls-Pausenzeit K2 AC 50 ms / DC 50 ms
Wiederbereitschaftszeit max. 100 ms
Typenschliissel
MFT S U 1 S E
Bauform —‘7 T Sonderfunktion
S Steckbar 11-polig E externes Potentiometer
Funktion Ansteuerung
U Universal S Spannungsgesteuert
A ohne Hilfsspannung P Potentialfrei
T Taktgeber
S Stern-Dreieck
D Digital
Ausgang Versorgungsspannung
1 1 Wechsler 1 24VDC/ACund
2 2 Wechsler 110... 240 VAC
3 1 Wechsler/ 1 Sofortkontakt 2 12..240VAC/DC
4 1 Wechsler/ 1 Schliesser 3  24..240VAC/DC
5 1 Schliesser/ 1 Offner
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Multifunktions-Zeitrelais mit externem Potentiometer

MFT SU41SE

Funktionsbeschreibungen

E - Einschaltverzogert

Nach Anlegen der Versorgungsspannung U (KT geschlossen) be-
ginnt die eingestellte Zeit t zu laufen (griine LED U/t blinkt). Nach

U "
LED Uft | 1
R_ <t

Ablauf der Zeit t (grine LED U/t leuchtet) zieht das Ausgangsrelais
an (gelbe LED leuchtet). Dieser Zustand bleibt, bis die Versorgungs-
spannung U (K1 gedffnet) unterbrochen wird.

Wird die Versorgungsspannung U vor Ablauf der Zeit t unterbro-
chen, wird die bereits abgelaufene Zeit geléscht und mit dem
ndchsten Anlegen der Versorgungsspannung U (K1 geschlossen)
erneut gestartet.

A - Ausschaltverzégert

Die Versorgungsspannung U (K1 geschlossen oder fix angeschlos-
sen) muss standig am Gerét anliegen (griine LED U/t leuchtet). Mit
Schliessen des Steuerkontaktes K2 zieht das Ausgangsrelais R an

(gelbe LED leuchtet). Wird der Steuerkontakt K2 gedffnet, beginnt
die eingestellte Zeit t zu laufen (griine LED U/t blinkt). Nach Ablauf
der Zeit t (griine LED U/t leuchtet) fallt das Ausgangsrelais ab (gel-
be LED leuchtet nicht).

Wird der Steuerkontakt K2 vor Ablauf der Zeit t (griine LED U/t leuch-
tet) erneut geschlossen, wird die bereits abgelaufene Zeit geléscht
und mit dem ndchsten Zyklus erneut gestartet.

B2 - Blinker pausebeginnend

Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U beginnt die
eingestellte Zeit t zu laufen (griine LED U/t blinkt). Nach Ablauf

u

LED Ut
R

der Zeit t zieht das Ausgangsrelais R an (gelbe LED leuchtet) und
die eingestellte Zeit t beginnt erneut zu laufen. Nach Ablauf der
Zeit tfallt das Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht). Das
Ausgangsrelais wird solange im Verhaltnis 1:1 angesteuert, bis die
Versorgungsspannung unterbrochen wird.
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11 - Impulsbegrenzung spannungsgesteuert

Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U (KT geschlossen)
zieht das Ausgangsrelais R an (gelbe LED leuchtet) und die einge-

u
LED Ut
R

stellte Zeit beginnt zu laufen (griine LED U/t blinkt). Nach Ablauf
der Zeit t (griine LED U/t leuchtet) féllt das Ausgangsrelais ab
(gelbe LED leuchtet nicht). Dieser Zustand bleibt aufrecht, bis die
Versorgungsspannung (K1 gedffnet) unterbrochen wird.

Wird die Versorgungsspannung vor Ablauf der Zeit t unterbrochen,
fallt das Ausgangsrelais ab. Die bereits abgelaufene Zeit wird ge-
[6scht und mit dem ndchsten Anlegen der Versorgungsspannung
erneut gestartet.

12 - Impulsverldngerung mit Steuerkontakt

Die Versorgungsspannung U (K1 geschlossen oder fix angeschlos-
sen) muss standig am Gerét anliegen (griine LED U/t leuchtet).

Nach Schliessen des Steuerkontaktes K2 zieht das Ausgangsrelais

R an (gelbe LED leuchtet) und die eingestellte Zeit t beginnt zu
laufen (grine LED U/t blinkt). Nach Ablauf der Zeit t (grine LED U/t
leuchtet) féllt das Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht).
Der Steuerkontakt K2 kann wéhrend des Zeitablaufs beliebig
geschaltet werden. Ein weiterer Zyklus kann erst gestartet werden,
wenn der gerade abgelaufene Zyklus abgeschlossen wurde.

W2 - Ausschaltwischend

Die Versorgungsspannung U (K1 geschlossen oder fix angeschlos-
sen) muss standig am Gerdt anliegen (griine LED U/t leuchtet).
u

LED Ut
K2
R

Das Schliessen des Steuerkontaktes K2 hat keinen Einfluss auf die
Stellung des Ausgangsrelais R. Mit dem Offnen des Steuerkontak-
tes K2 zieht das Ausgangsrelais an (gelbe LED leuchtet) und die
eingestellte Zeit t beginnt zu laufen (grine LED U/t blinkt). Nach
Ablauf der Zeit t (griine LED U/t leuchtet) fallt das Ausgangsrelais
ab (gelbe LED leuchtet nicht).

Der Steuerkontakt K2 kann wahrend des Zeitablaufs beliebig
geschaltet werden. Ein weitere Zyklus kann erst gestartet werden,
wenn der gerade ablaufende Zyklus abgeschlossen wurde.



Multifunktions-Zeitrelais mit externem Potentiometer

MFT SU41SE

Funktionsbeschreibungen

E1 - Einschaltverzégert mit Steuerkontakt

Die Versorgungsspannung U (K1 geschlossen oder fix angeschlos-
sen) muss standig am Gerét anliegen (griine LED U/t leuchtet). Mit

U
LED U/t
K2

R t <t

dem Schliessen des Steuerkontaktes K2 beginnt die eingestellte
Zeit t zu laufen (griine LED U/t blinkt). Nach Ablauf der Zeit t
(griine LED U/t leuchtet) zieht das Ausgangsrelais R an (gelbe LED
leuchtet). Dieser Zustand bleibt aufrecht, bis der Steuerkontakt K2
geoffnet wird.

Wird der Steuerkontakt K2 vor Ablauf der Zeit t gedffnet, wird die
bereits abgelaufene Zeit geléscht und mit dem nachsten Zyklus
erneut gestartet.

Anschluss

MFT SU41SE

110 ... 240 V~

[ K2
T [ 7]6]5] F‘

\gﬁ R1

KIV | oo 1 1213]  [&] [6]

L1

P2V
(8] [716]5] P|
R2 71 R1 N

K1 |é|10|11|1|§|é| (8] [6]
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Multifunktions-Zeitrelais mit externem Potentiometer
MFT SU41SE

Lastgrenzkurven

MFT SU41SE

Max. Schaltkapazitat
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MFT ST22S
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Multifunktions-Taktgeber
MFT ST22S

e 7 Funktionen, 7 Zeitbereiche
e Multispannung:
12...240 VAC/DC

e 2 Ausgangskontakte

Funktionen

TP Taktgeber pausebeginnend

Tl  Taktgeberimpulsbeginnend

EA FEin- und Ausschaltverzogert

EI1 Einschaltverzogerte Impulsbegrenzung

EI3 Einschaltverzogerte Impulsbegrenzung mit Steuerkontakt
El2 Ein- und ausschaltwischend mit Steuerkontakt

I3  Impulsfolgeauswertung

Zeitbereich
Einstellbar von 0,05 s.. 100 h

Ausgangsrelais
2 Wechsler potentialfrei

250VAC8 A

Anzeigen

Grune LED ON: Versorgungsspannung liegt an
GrUne LED blinkt langsam: Anzeige des Zeitablaufs t1
Griine LED blinkt schnell: Anzeige des Zeitablaufs t2
Gelbe LED ON/OFF: Stellung des Ausgangsrelais
Versorgungsspannung

12 .. 240 VAC/DC -10% +10%
48 .63 Hz, 100% Einschaltdauer, IEC Klasse 1c

Bestellangaben

Selectron® MFT Artikel-Nr.

MFT ST22S 41140006
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)



Multifunktions-Taktgeber

MFT ST22S

Technische Daten
Nennverbrauch

12 .. 240 VAC/DC

Steuerkontakt / Spannungsgesteuert

Genauigkeit

Parallelschaltung von Lasten moglich
Parallele Mindestlast
Spannungsabhdngigkeit:

Leitungslange zwischen Anschluss 2 und 5:

Widerstand
Ruhestrom Parallellast:

Grundgenauigkeit
Wiederholgenauigkeit
Einstellgenauigkeit
Temperatureinfluss
Spannungseinfluss

6VA/2W

1 VA oder 0,5W

Potential zwischen Anschluss 2 und 5
muss 90% der Versorgungsspannung
betragen

10 m oder Kapazitat <10 nF

>1 MQ (Kontakt K2 offen)

ca. 2 mA bei Kontakt K2 offen

+1% vom Skalenendwert
+5 ms oder <0,5%

<5% vom Skalenendwert
<0,01% /°C

Reaktionszeiten
Ansprech-/Rickfallzeit K1 max. 60 ms /30 ms
Reaktionszeit K2max. 30 ms
Min. Impuls-Pausenzeit K2 AC 100 ms/ DC 50 ms
Wiederbereitschaftszeit max. 100 ms
Typenschliissel
MFT S T 2 S -
Bauform —‘7 —‘7 Sonderfunktion
S Steckbar 11-polig E externes Potentiometer
Funktion Ansteuerung
U Universal S Spannungsgesteuert
A ohne Hilfsspannung P Potentialfrei
T Taktgeber
S Stern-Dreieck
D Digital
Ausgang Versorgungsspannung
1 1 Wechsler 1 24VDC/ACund
2 2 Wechsler 110 ... 240 VAC
3 1Wechsler/ 1 Sofortkontakt 2 12..240VAC/DC
4 1 Wechsler/ 1 Schliesser 3 24 ..240VAC/DC
5 1 Schliesser/ 1 Offner
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Multifunktions-Taktgeber
MFT ST22S

Funktionsbeschreibungen

TP - Taktgeber pausebeginnend

Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U (K2 geschlossen)
beginnt die eingestellte Zeit t1 zu laufen (griine LED U/t blinkt

u

LED Uit
R

langsam). Nach Ablauf der Zeit t1 zieht das Ausgangsrelais R an
(gelbe LED leuchtet) und die Zeit t2 beginnt zu laufen (griine LED
U/t blinkt schnell). Nach Ablauf der Zeit t2 fdllt das Ausgangsrelais
ab (gelbe LED leuchtet nicht).

Das Ausgangsrelais wird solange im Verhaltnis der beiden einge-
stellten Zeiten angesteuert, bis die Versorgungsspannung U (K1
gedffnet) unterbrochen wird.

Tl - Taktgeber impulsbeginnend

Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U (K1 geschlossen)
zieht das Ausgangsrelais R an (gelbe LED leuchtet) und die einge-

u

stellte Zeit t1 beginnt zu laufen (griine LED U/t blinkt langsam).
Nach Ablauf der Zeit t1 fallt das Ausgangsrelais ab (gelbe LED
leuchtet nicht) und die eingestellte Zeit t2 beginnt zu laufen (griine
LED U/t blinkt schnell). Nach Ablauf der Zeit t2 zieht das Ausgangs-
relais erneut an (gelbe LED leuchtet).

Das Ausgangsrelais wird solange im Verhéltnis der beiden einge-
stellten Zeiten angesteuert, bis die Versorgungsspannung U (K1
gedffnet) unterbrochen wird.

EA - Ein- und Ausschaltverzogert

Die Versorgungsspannung U (K1 geschlossen oder fix angeschlos-
sen) muss standig am Gerdat anliegen (grine LED U/t leuchtet). Mit

u
LED U/t
K2

R H <t1

dem Schliessen des Steuerkontaktes K2 beginnt die eingestellte
Zeit t1 abzulaufen (griine LED U/t blinkt langsam). Nach Ablauf

der Zeit t1 zieht das Ausgangsrelais R an (gelbe LED leuchtet). Mit
dem Offnen des Steuerkontaktes K2 beginnt die eingestellte Zeit t2
abzulaufen (grine LED blinkt schnell). Nach Ablauf der Zeit t2 fallt
das Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht).

Wird der Steuerkontakt K2 vor Ablauf der Zeit t1 gedffnet, wird die
bereits abgelaufene Zeit geléscht und mit dem néchsten Zyklus
erneut gestartet.
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El1 - Einschaltverzégerte Impulsbegrenzung
spannungsgesteuert

Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U (K1 geschlossen)

beginnt die eingestellte Zeit t1 zu laufen (grine LED

U-
LED Ut |_pRulinn
R 1

U/t blinkt langsam). Nach Ablauf der Zeit t1 zieht das Ausgangsre-
lais R an (gelbe LED leuchtet) und die eingestellte Zeit t2 beginnt
abzulaufen (griine LED U/t blinkt schnell). Nach Ablauf der Zeit

t2 fallt das Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht). Wird die
Versorgungsspannung vor Ablauf der Zeit t1+t2 unterbrochen,
wird die bereits abgelaufene Zeit geléscht und mit dem nachsten
Anlegen der Versorgungsspannung erneut gestartet.

EI3 - Einschaltverzogerte Impulsbegrenzung mit
Steuerkontakt

Die Versorgungsspannung U (K1 geschlossen) muss standig am
Gerdt anliegen (grine LED U/t leuchtet). Mit dem Schliessen des

u
LED Ut
K2 1|
R t1

Steuerkontaktes K2 beginnt die eingestellte Zeit t1 abzulaufen
(grine LED U/t blinkt langsam). Nach Ablauf der Zeit t1 zieht das
Ausgangsrelais an (gelbe LED leuchtet) und die eingestellte Zeit t2
beginnt abzulaufen (griine LED U/t blinkt schnell). Nach Ablauf der
Zeit 12 fallt das Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht).

Der Steuerkontakt K2 kann wahrend des Zeitablaufs beliebig geschaltet
werden. Ein weiterer Zyklus kann erst gestartet werden, wenn der gerade
ablaufende Zyklus abgeschlossen wurde.

El2 - Ein- und ausschaltwischend mit

Steuerkontakt
Die Versorgungsspannung U muss standig am Gerdt anliegen (griine
LED U/t leuchtet). Beim Schlieen des Steuerkontaktes K2 zieht das Aus-

L]
I omE
t1 t2 Il t1] 2

gangsrelais an (gelbe LED leuchtet) und die eingestellte Zeit t1 beginnt
abzulaufen (griine LED U/t blinkt langsam). Nach Ablauf der Zeit t1 fallt
das Ausgangsrelais wieder ab (gelbe LED leuchtet nicht).

Beim Offnen des Steuerkontaktes zieht das Ausgangsrelais emeut an
(gelbe LED leuchtet) und die eingestellte Zeit t2 beginnt abzulaufen
(griine LED U/t blinkt schnell). Nach Ablauf der Zeit t2 fallt das Aus-
gangsrelais wieder ab (gelbe LED leuchtet nicht). Der Steuerkontakt
kann wahrend des Zeitablaufes beliebig geschaltet werden.



Multifunktions-Taktgeber
MFT ST22S

Funktionsbeschreibungen

I3 - Impulsfolgeauswertung

Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U (KT geschlossen)

beginnt die eingestellte Zeit t1 abzulaufen (griine LED U/t blinkt

langsam) und das Ausgangsrelais R zieht an (gelbe LED leuchtet).
U

LED Uit
K2

Nach Ablauf der Zeit t1 beginnt die eingestellte Zeit t2 abzulaufen
(griine LED U/t blinkt schnell). Damit das Ausgangsrelais angezo-
gen bleibt, muss der Steuerkontakt K2 innerhalb der eingestellten

Zeit 12 geschlossen und erneut gedffnet werden. Gelingt dies nicht,

fallt das Ausgangsrelais R ab (gelbe LED leuchtet nicht) und alle
weiteren Impulse des Steuerkontaktes K2 werden ignoriert. Um
die Funktion erneut zu starten, muss die Versorgungsspannung

unterbrochen und erneut angelegt werden.

Anschluss Lastgrenzkurve
MFT ST22S MFT ST22S
12 ... 240 VAC/DC - 300 —
K2 2. 200 ;
8’ " 2-polig 8 A
S . ohmsche Last
\ c 100 1t
% r 2 Kontakte -
K1 ﬂ % 50 < e |n”Ser|e s
= NS Il [
E - 1-polig 127168 TR . "]
ﬁ 30 o-hF:r?sl(g:he Last ™~
20
0102 05 1 2 5 10 20
Schaltstrom [A]
Abmessungen
I - 1 i
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® @ i
s
L
- |
Y
13 ] .20 | 47 B
- 80 _
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Multifunktions-Taktgeber mit externem Potenti-
ometer
MFT ST51SE

[ e 7 Funktionen, 7 Zeitbereiche
¢ Multispannung:
24 VAC/DCund 110 ... 240 VAC
e 2 Ausgangskontakte

Funktionen

TP Taktgeber pausebeginnend
Tl  Taktgeber impulsbeginnend
EA Ein- und Ausschaltverzogert
EI1 Einschaltverzgerte Impulsbegrenzung spannungsgesteuert
EI3 Einschaltverzogerte Impulsbegrenzung mit Steuerkontakt
E12 Ein- und Ausschaltwischend mit Steuerkontakt

MFT T51SE I3 Impulsfolgeauswertung

[ Zeitbereich
Einstellbar von 0,05 s.. 100 h

Ausgangsrelais

1 Schliesser und 1 Offner potentialfrei
250 VAC 5 A Gerate angereiht, 8 A Gerdte nicht angereiht

Anzeigen

Grlne LED ON: Versorgungsspannung liegt an
GrUne LED blinkt langsam: Anzeige des Zeitablaufs t1
Griine LED blinkt schnell: Anzeige des Zeitablaufs t2
Gelbe LED ON/OFF: Stellung des Ausgangsrelais
Versorgungsspannung

24VDC £10%
24VAC -15% ... +10%
110 .. 240 VAC -15% ... +10%

Bestellangaben

Selectron® MFT Artikel-Nr.

MFT ST51SE 41140007
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)
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Multifunktions-Taktgeber mit externem Poten-

tiometer
MFT ST51SE

Technische Daten

Nennverbrauch

24 VAC/DC
110 VAC
230 VAC

Steuerkontakt / Spannungsgesteuert

Genauigkeit

Reaktionszeiten

Parallelschaltung von Lasten méglich
Parallele Mindestlast
Spannungsabhadngigkeit:

Leitungsldnge zwischen Anschluss 10 und 5:
Widerstand

Ruhestrom Parallellast:

Externes Potentiometer 1 MQ

Grundgenauigkeit

Wiederholgenauigkeit vom Skalenendwert
bei konstanten Verhdltnissen
Einstellgenauigkeit

Temperatureinfluss

Ansprech-/Ruckfallzeit K1
Reaktionszeit K2 max. 30 ms

08VA/06W
24VA/06W
19VA/ 1,1 W

1 VA oder 0,5 W

Potential zwischen Anschluss 2 und 5 bzw. 7
und 5 muss 90% der Versorgungsspannung
betragen

10 m oder Kapazitat <10 nF

>1 MQ) (Kontakt K2 offen)

ca. 2 mA bei Kontakt K2 offen

Potential auf den AnschlUssen 3 und 6 resp.
6 und 8 24 VAC/DC bzw. 110 ... 240 VAC
Leitungslange max. 5m (verdrillt)

+19% vom Skalenendwert
+59% bei Anschluss externes Potentiometer

+5% oder £100 ms
<5%
<0,05% / °C

max. 60 ms / 30 ms

Min. Impuls-Pausenzeit K2 AC 50 ms / DC 50 ms
Wiederbereitschaftszeit max. 200 ms
Typenschliissel
MFT S T 1 S E
Bauform —‘7 —‘7 Sonderfunktion
S Steckbar 11-polig E externes Potentiometer
Funktion Ansteuerung
U Universal S Spannungsgesteuert
A ohne Hilfsspannung P Potentialfrei
T Taktgeber
S Stern-Dreieck
D Digital
Ausgang Versorgungsspannung
1 1 Wechsler 1 24VDC/ACund
2 2 Wechsler 110 ... 240 VAC
3 1 Wechsler/ 1 Sofortkontakt 2 12..240VAC/DC
4 1 Wechsler/ 1 Schliesser 3 24..240VAC/DC
5 1 Schliesser/ 1 Offner

Relais 2 Seite 23



Multifunktions-Taktgeber mit externem Poten-

tiometer
MFT ST51SE

Funktionsbeschreibungen

TP - Taktgeber pausebeginnend

Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U (K1 geschlos-
sen) beginnt die eingestellte Zeit t1 zu laufen (grine LED U/t

u

LED Uit
R

blinkt langsam). Nach Ablauf der Zeit t1 zieht das Ausgangs-
relais R an (gelbe LED leuchtet) und die Zeit t2 beginnt zu
laufen (grine LED U/t blinkt schnell). Nach Ablauf der Zeit t2
fallt das Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht).

Das Ausgangsrelais wird solange im Verhaltnis der beiden
eingestellten Zeiten angesteuert, bis die Versorgungsspan-
nung U (K1 geoffnet) unterbrochen wird.

Tl - Taktgeber impulsbeginnend

Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U (K1 geschlos-
sen) zieht das Ausgangsrelais R an (gelbe LED leuchtet) und

die eingestellte Zeit t1 beginnt zu laufen (grine LED U/t
blinkt langsam). Nach Ablauf der Zeit t1 fallt das Ausgangsre-
lais ab (gelbe LED leuchtet nicht) und die eingestellte Zeit t2
beginnt zu laufen (griine LED U/t blinkt schnell). Nach Ablauf
der Zeit 12 zieht das Ausgangsrelais erneut an (gelbe LED
leuchtet).

Das Ausgangsrelais wird solange im Verhaltnis der beiden
eingestellten Zeiten angesteuert, bis die Versorgungsspan-
nung U (K1 geodffnet) unterbrochen wird.

EA - Ein- und Ausschaltverzogert

Die Versorgungsspannung U (K1 geschlossen oder fix
angeschlossen) muss standig am Gerét anliegen (griine LED

U
LED U/t
K2

R t1 <t1

U/t leuchtet). Mit dem Schliessen des Steuerkontaktes K2
beginnt die eingestellte Zeit t1 abzulaufen (grine LED U/t
blinkt langsam). Nach Ablauf der Zeit t1 zieht das Ausgangs-
relais R an (gelbe LED leuchtet). Mit dem Offnen des Steu-
erkontaktes K2 beginnt die eingestellte Zeit t2 abzulaufen
(grtine LED blinkt schnell). Nach Ablauf der Zeit t2 fallt das
Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht).
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Wird der Steuerkontakt K2 vor Ablauf der Zeit t1 gedffnet,
wird die bereits abgelaufene Zeit geléscht und mit dem
nachsten Zyklus erneut gestartet.

El1 - Einschaltverzégerte Impulsbegrenzung

spannungsgesteuert
Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U (K1 geschlos-
sen) beginnt die eingestellte Zeit t1 zu laufen (grine LED U/t

U-
LED U/t |1 RTTITIN
R t1

blinkt langsam). Nach Ablauf der Zeit t1 zieht das Ausgangs-
relais R an (gelbe LED leuchtet) und die eingestellte Zeit

t2 beginnt abzulaufen (grine LED U/t blinkt schnell). Nach
Ablauf der Zeit t2 fallt das Ausgangsrelais ab (gelbe LED
leuchtet nicht). Wird die Versorgungsspannung vor Ablauf
der Zeit t1+t2 unterbrochen, wird die bereits abgelaufene
Zeit geloscht und mit dem nachsten Anlegen der Versor-
gungsspannung erneut gestartet.

EI3 - Einschaltverzogerte Impulsbegrenzung mit

Steuerkontakt
Die Versorgungsspannung U (K1 geschlossen) muss standig am
Gerdt anliegen (grine LED U/t leuchtet). Mit dem Schliessen des
U
LED Ut
K2 11
R 1

Steuerkontaktes K2 beginnt die eingestellte Zeit t1 abzulaufen
(grine LED U/t blinkt langsam). Nach Ablauf der Zeit t1 zieht das
Ausgangsrelais an (gelbe LED leuchtet) und die eingestellte Zeit t2
beginnt abzulaufen (griine LED U/t blinkt schnell). Nach Ablauf der
Zeit 12 fallt das Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht).

Der Steuerkontakt K2 kann wahrend des Zeitablaufs beliebig geschaltet
werden. Ein weiterer Zyklus kann erst gestartet werden, wenn der gerade
ablaufende Zyklus abgeschlossen wurde.



Multifunktions-Taktgeber mit externem Poten-

tiometer
MFT ST51SE

Funktionsbeschreibungen

ElI2 - Ein- und ausschaltwischend mit
Steuerkontakt

Die Versorgungsspannung U muss standig am Gerdt anliegen (griine

LED U/t leuchtet). Beim Schliefen des Steuerkontaktes K2 zieht das Aus-

gangsrelais an (gelbe LED leuchtet) und die eingestellte Zeit t1 beginnt

1
ko mom | W ||
Rl m mm

abzulaufen (griine LED U/t blinkt langsam). Nach Ablauf der Zeit t1 fallt
das Ausgangsrelais wieder ab (gelbe LED leuchtet nicht).

Beim Offnen des Steuerkontaktes zieht das Ausgangsrelais erneut an
(gelbe LED leuchtet) und die eingestellte Zeit t2 beginnt abzulaufen
(griine LED U/t blinkt schnell). Nach Ablauf der Zeit 2 fallt das Aus-
gangsrelais wieder ab (gelbe LED leuchtet nicht). Der Steuerkontakt
kann wahrend des Zeitablaufes beliebig geschaltet werden.

I3 - Impulsfolgeauswertung

Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U (K1 geschlos-
sen) beginnt die eingestellte Zeit t1 abzulaufen (griine LED

u

LED Uit
K2

R

U/t blinkt langsam) und das Ausgangsrelais R zieht an (gelbe
LED leuchtet). Nach Ablauf der Zeit t1 beginnt die eingestellte
Zeit 12 abzulaufen (grine LED U/t blinkt schnell). Damit das
Ausgangsrelais angezogen bleibt, muss der Steuerkontakt K2
innerhalb der eingestellten Zeit t2 geschlossen und erneut
geoffnet werden. Gelingt dies nicht, fallt das Ausgangsrelais R
ab (gelbe LED leuchtet nicht) und alle weiteren Impulse des
Steuerkontaktes K2 werden ignoriert. Um die Funktion erneut
zu starten, muss die Versorgungsspannung unterbrochen und
erneut angelegt werden.

Anschluss Lastgrenzkurven
MFT ST51SE MFT ST51SE
110 ... 240 V~
[ K2 T 300 ™
~TsTs] 2. 200 y
g \ i 2-polig 8 A
S * N ohmsche Last
c 100 * - it
K1 = 3 2 Kontakte |
g_ 3~ in Serie 7]
2 s S
ccs Lpolig 12116A TRl L omakt
(’79) 30 ohpmsghe Last ™~
24 V= 20
H T K2
[716]5]
|¢' 0,102 05 1 2 5 10 20
Schaltstrom [A
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MFT SA23S
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Ausschaltverzogerung ohne Hilfsspannung
MFT SA23S

¢ 5 Funktion, 4 Zeitbereiche
¢ Multispannung:
24...240 VAC/DC

e 2 Ausgangskontakte

Funktionen

E  Einschaltverzogert

A Ausschaltverzégerung ohne Hilfspannung

W2 Ausschaltwischend spannungsgesteuert (nullspannungssicher)

1T Impulsbegrenzung spannungsgesteuert (nullspannungssicher)

W3 Ein- und Ausschaltwischend spannungsgesteuert
(nullspannungssicher)

Zeitbereich
Einstellbar von 0,1 s ... 3 min.

Ausgangsrelais

2 Wechsler potentialfrei
250VAC/8 A

Anzeigen
Grine LED ON: Versorgungsspannung liegt an

Versorgungsspannung

24 .. 240 VAC/DC, AC: -15% +10%, DC: -10% +10%
48 .63 Hz, 100% Einschaltdauer, IEC Klasse 1c

Bestellangaben

Selectron® MFT Artikel-Nr.

MFT SA235 41140008
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)

Hinweis:

Nach dem Transport kann sich das Ausgangsrelais in einer
beliebigen Stellung befinden.

Die korrekte Funktion ist nach dem 1. Zyklus gegeben.



Ausschaltverzogerung ohne Hilfsspannung

MFT SA23S
Technische Daten
Nennverbrauch
AC 1VA/05W
DC 0,7VA/0,7W
Genauigkeit
Grundgenauigkeit + 1% vom Skalenendwert
< 10% flr Zeitbereich 1s
Wiederholgenauigkeit 1% oder 100 ms
Einstellgenauigkeit < 5% vom Skalenendwert
Temperatureinfluss <0,02% / °C
Reaktionszeiten
Wiederbereitschaftszeit 100 ms
Typenschliissel
MFT S 2
Bauform —‘7 Sonderfunktion

S Steckbar 11-polig

E externes Potentiometer

Funktion Ansteuerung

U Universal S Spannungsgesteuert
A ohne Hilfsspannung P Potentialfrei

T Taktgeber

S Stern-Dreieck

D Digital

Ausgang Versorgungsspannung
1 1 Wechsler 1 24VDC/ACund

2 2 Wechsler 110 ... 240 VAC

3 1 Wechsler/ 1 Sofortkontakt 2 12..240VAC/DC

4 1 Wechsler/ 1 Schliesser 3 24..240VAC/DC

5 1 Schliesser /1 Offner
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Ausschaltverzogerung ohne Hilfsspannung

MFT SA23S

Funktionsbeschreibungen

E - Einschaltverzogert

Ansteuerung durch Us Uber K1. Nach Schliessen von K1 be-
ginnt die eingestellte Zeit t zu laufen (grine LED U leuchtet).

LED U/t

Nach Ablauf der Zeit t zieht das Ausgangsrelais an und
bleibt in Arbeitsstellung bis K1 wieder gedffnet wird. Ein
Unterbruch von Us wahrend der Zeit t bewirkt eine Zeit-
rickstellung.

A - Auschaltverzogert
Ansteuerung durch Us Uber K1. Nach Schliessen von K1 zieht
das Ausgangsrelais an. Wird K1 wieder getffnet, beginnt die
u
LED Ut
R

eingestellte Zeit t zu laufen (griine LED U leuchtet nicht).
Nach Ablauf der Zeit t féllt das Ausgangsrelais wieder in
Ruhelage zurlck. Das Betatigen von K1 wahrend der Zeit t
bewirkt eine Zeitrickstellung.

11 - Impulsbegrenzung spannungsgesteuert

Ansteuerung durch Us Uber K1. Nach Schliessen von K1
zieht das Ausgangsrelais sofort an und die eingestellte Zeit t

u
LED U/t
R

beginnt zu laufen (grtine LED U leuchtet).

Das Ausgangsrelais fallt nach Ablauf der Zeit t wieder in
Ruhelage zuriick. Dieser Zustand bleibt aufrecht, bis Us un-
terbrochen wird. Wird Us vor Ablauf der Zeit t unterbrochen,
bleibt das Ausgangsrelais bis zum vollstandigen Ablauf der
Zeit t angezogen.
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W2 - Ausschaltwischend spannungsgesteuert

Ansteuerung durch Us Uber K1. Nach Schliessen von K1
bleibt das Ausgangsrelais abgefallen. Sobald K1 getffnet

u
LED U#t
R

wird, zieht das Ausgangsrelais an und die eingestellte Zeit
beginnt zu laufen (griine LED U leuchtet nicht).

Nach Ablauf der Zeit t fallt das Ausgangsrelais ab. Wird K1
noch vor Ablauf der Zeit t wieder geschlossen, bleibt das
Ausgangsrelais bis zum vollstandigen Ablauf der Zeit t
angezogen.

W3 - Ein- und Ausschaltwischend spannungs-
gesteuert

Ansteuerung durch Us Uber K1. Nach Schliessen von K1 zieht

das Ausgangsrelais an und die eingestellte Zeit t beginnt zu

laufen (grine LED U leuchtet).

Nach Ablauf der Zeit t fallt das Ausgangsrelais ab. Sobald K1

u
LED Uit
R

gedffnet wird, zieht das Ausgangsrelais erneut an und die
eingestellte Zeit beginnt zu laufen (griine LED U leuchtet
nicht).

Nach Ablauf der Zeit t féllt das Ausgangsrelais ab. Wird Us
noch vor Ablauf der Zeit t unterbrochen bzw. erneut ange-
legt, bleibt das Ausgangsrelais bis zum vollstandigen Ablauf
der Zeit t angezogen.



Ausschaltverzogerung ohne Hilfsspannung

MFT SA23S

Anschluss

MFT SA23S

24 ... 240 VAC/DC

Lastgrenzkurve

MFT SA23S
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Stern-Dreieck Relais
MFT SS225

I ¢ 1 Funktion, 4 Zeitbereiche
¢ Multispannung:
12...240 VAC/DC

e 2 Ausgangskontakte

Funktionen
S Stern-Dreieck

Zeitbereich
Sternzeiten 500 ms-10s,1,55-305,35-1min, 9s-3 min.
Umschaltzeiten 40 ms, 60 ms, 80 ms, 100 ms

MFT SS22S
Ausgangsrelais

2 Wechsler potentialfrei

I 250VAC 8 A

Anzeigen

Grine LED ON: Versorgungsspannung liegt an

GrUne LED blinkt: Anzeige des Zeitablauf Sternzeit

Gelbe LED ON/OFF: Stellung des Ausgangsrelais fur Sternschiitz

Versorgungsspannung
12 ... 240 VAC/DC -10% +10%
48 ...63 Hz, 100% Einschaltdauer, IEC Klasse 1c

Bestellangaben

Selectron® MFT Artikel-Nr.

MFT SS22S 41140009
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)
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Stern-Dreieck Relais

MFT SS22S

Technische Daten
Nennverbrauch

Genauigkeit

Reaktionszeiten

Typenschliissel

12 .. 240 VAC/DC
Restwelligkeit bei DC
Abfallspannung

Wiederholgenauigkeit
Einstellgenauigkeit
Temperatureinfluss
Grundgenauigkeit
Spannungseinfluss

Wiederbereitschaftszeit

6VA/2W
10%
> 30% der min. Versorgungsspannung

+5 ms oder <0,5%

<5%

<0,01%/°C

+1% vom Skalenendwert

100 ms

S
Bauform —‘7

S Steckbar 11-polig

—|m

—|m

Sonderfunktion

E externes Potentiometer

Funktion Ansteuerung

U Universal S Spannungsgesteuert
A ohne Hilfsspannung P Potentialfrei

T Taktgeber

S Stern-Dreieck

D Digital

Ausgang Versorgungsspannung
1 1 Wechsler 1 24VDC/ACund

2 2 Wechsler 110 ... 240 VAC

3 1 Wechsler/ 1 Sofortkontakt 2 12..240VAC/DC

4 1 Wechsler/ 1 Schliesser 3  24..240VAC/DC

5 1 Schliesser/ 1 Offner
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Stern-Dreieck Relais
Stern-Dreieck-Relais MFT SS22S

Funktionsbeschreibungen

S - Stern-Dreieck Anlauf

Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U zieht das
Ausgangsrelais Y fur den Sternschiitz an (gelbe LED leuchtet)

U

LED Urt_

und die eingestellte Sternzeit (Y) beginnt zu laufen (griine
LED U/t blinkt).

Nach Ablauf der Sternzeit (griine LED U/t leuchtet) fallt das
Ausgangsrelais fir den Sternschiitz ab (gelbe LED leuchtet
nicht) und die eingestellte Umschaltzeit (Y — A) beginnt zu
laufen. Nach Ablauf der Umschaltzeit zieht das Ausgangsre-
lais A fur den Dreieckschiitz an (griine LED U/t leuchtet). Um
die Funktion wieder zu starten, muss die Versorgungsspan-
nung unterbrochen und erneut angelegt werden.

Anschluss

MFT SS22S

12 ... 240 VAC/DC

[716]5]
R2 $ R1

Lastgrenzkurve

MFT SS22S

T 300
! I TTTHI
200 \ 2-polig

ohmsche Last
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Stern-Dreieck Relais
Stern-Dreieck-Relais MFT SS22S

Abmessungen
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53 ‘

22,5

Zubehor Zeitrelais

Stecksockel
Stecksockel 11-polig Artikel-Nr.
SSK11TN 41910006

(Bestellangaben siehe Kapitel 1)

Potentiometer EXPOT 1

Widerstand 1 MQ

Drehwinkel 295°

Schutzart Front IP 64
Einbaudurchmesser 22,5mm
Anschluss Schraubklemmen
Artikel-Nummer 41920034

(Bestellangaben siehe Kapitel 1)



Sicherheitstechnische Hinweise

Diese Dokumentation enthélt die erforderlichen
Informationen fiir den bestimmungsgemassen
Gebrauch der darin beschriebenen Produkte. Sie
wendet sich an technisch qualifiziertes Personal,
das

e entweder als Projektierungs-personal mit den
Sicherheits-Konzepten der Automatisierungs
technik vertraut ist;

e oder als Bedienungspersonal im Umgang mit
Einrichtungen der Automatisierungstechnik
unterwiesen ist und den auf die Bedienung
der Gerdte bezogenen Inhalt dieser Dokumen-
tation kennt;

e oder als Inbetriebsetzungs- und Serviceperso-
nal eine zur Reparatur derartiger Einrichtun-
gen der Automatisierungstechnik beféhigende
Ausbildung besitzt bzw. die Berechtigung hat,
Stromkreise und Gerdte/Systeme gemadss den
Standards der Sicherheitstechnik in Betrieb zu
nehmen, zu erden und zu kennzeichnen.

Die Produkte werden entsprechend der einschla-
gigen VDE-Bestimmungen, VDE-Vorschriften und
IEC-Empfehlungen konstruiert, hergestellt und
gepruft.

Gefahrenhinweise

Diese Hinweise dienen einerseits als Leitfaden
fur die am Projekt beteiligten Personen und an-
dererseits der Sicherheit vor Beschadigung des
beschriebenen Produktes oder
angeschlossener Gerdte. Sie sind unbedingt zu
beachten.

In Anbetracht der fortschreitenden technischen
Entwicklung kann es vorkommen, dass das
Schaltschema im Katalog mit dem am Gerat an-
gebrachten Schema nicht mehr Gbereinstimmt.
In allen Fallen, wo dies der Fall ist, ist das Sche-
ma am Gerdt ausschlaggebend fur elektrische
AnschlUsse.

Bestimmungsgemasser Gebrauch, Gera-
teaufbau und Montage

Die Geréate durfen nur fur die im Katalog und in
der technischen Beschreibung vorgesehenen
Einsatzfalle und nur in Verbindung mit von Selec-
tron Systems AG empfohlenen bzw. zugelasse-
nen Fremdgerdten und -Komponenten verwen-
det werden.

Weiter ist zu beachten, dass :

o die Gerdte spannungsfrei sein missen, bevor sie montiert oder demon-
tiert werden oder der Aufbau verandert wird.

e elektronische Halbleiterausgange weder mit Lampen getestet noch an
Spannungen angeschlossen werden dirfen, die die angegebenen Werte
Ubersteigen.

e der einwandfreie und sichere Betrieb der Produkte sachgemadssen Trans-
port, sachgerechte Lagerung, Aufstellung und Montage sowie sorgfaltige
Bedienung voraussetzt.

e die Gerdte nur durch eine Fachkraft installiert werden durfen. Dabei sind
die entsprechenden Vorschriften nach VDE 0100, VDE 0113, IEC 364 usw.
zu berlcksichtigen.

Verhiitung von Material- oder Personenschaden

Uberall dort, wo in der Automatisierungseinrichtung auftretende Fehler
grosse Materialschaden oder sogar Personenschaden verursachen kon-
nen, mussen zusatzliche, externe Sicherheitsvorkehrungen getroffen oder
Einrichtungen geschaffen werden, die auch im Fehlerfall einen definierten
Betriebszustand gewdhrleisten bzw. erzwingen (z.B. durch unabhéngige
Grenzwertschalter, mechanische Verriegelungen usw.).

Hinweise zur Projektierung und Installation der Produkte

e Die im spezifischen Einsatzfall geltenden Sicherheits- und Unfallverht-
tungsvorschriften sind zu beachten.

o Bei Gerédten, die mit Netzspannung betrieben werden, ist vor Inbetrieb-
nahme zu kontrollieren, ob der eingestellte Netzspannungsbereich mit
der ortlichen Netzspannung Gbereinstimmt.

e Bei 24V-Versorgung ist auf eine sichere elektr. Trennung der Kleinspan-
nung zu achten. Nur nach IEC 364-4-41 bzw. HD 384.04.41 (VDE 0100 Teil
410) hergestellte Netzgerdte verwenden.

e Finrichtungen der Automatisierungstechnik und deren Bedienelemente
sind so einzubauen, dass diese gegen unbeabsichtigte Betdtigung aus-
reichend geschtzt sind.

Garantie / Haftung

Selectron Systems AG leistet fur ihre Produkte dem Besteller vom Versand-
datum an gerechnet ein Jahr Garantie. Alle Garantieanspriiche missen
innerhalb von 30 Tagen nach Feststellung des Defektes gemacht und die
fehlerhaften Produkte auf Kosten des Bestellers retourniert werden. Das
Recht des Bestellers auf Schadenersatz wird nach Befund von Selectron Sy-
stems AG wahrgenommen und die defekten Produkte entweder repariert
oder ersetzt.

Im Ubrigen verweisen wir auf die,,Allgemeinen Geschaftsbedingungen” der
Selectron Systems AG.

Technische Spezifikationen

Die Angaben in dieser Dokumentation entsprechen dem Stand der Ent-
wicklung zur Zeit der Drucklegung. Selectron Systems AG behalt sich vor,
Anderungen, die dem technischen Fortschritt, bzw. der Produktverbesse-
rung dienen, jederzeit und ohne Angabe von Griinden vorzunehmen.
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Vorschriften und Normen

Mechanische Daten
Gehause aus selbstverloschendem Kunststoff, Schutzart IP 40
Montageart schnappbar:Befestigung auf Profilschiene TS 35 nach EN 60715
Anschluss Uber berhrungssichere Klemmen bis 4mm?, Schutzart IP 20
Montageart steckbar:  Befestigung und Anschluss tber 11-poligen Schraub- oder Létstecksockel
Stiftanordnung und Anschlussbezeichnung nach IEC67-1-18a
Umgebungsbedingungen
Zuldssige Umgebungstemperatur von -25 °C ... +55 °C nach IEC 60068-1)
Lager- und Transporttemperatur von -25 °C ... +70 °C
Klimatische Umweltbedingungen nach IEC 60721-3-3 Klasse 3K3

Ausgangsrelais
Elektrische Lebensdauer: 250 VAC, 2 x 10° Schaltspiele bei 1000 VA ohmscher Last

Mechanische Lebensdauer:  min. 20 x 10° Schaltspiele

Kontaktmaterial AgNi 0,15
Versorgungsspannung

Frequenzbereich 48 ..63 Hz
Einschaltdauer 100%, IEC Klasse 1c

Absicherung
Absicherung der Gerdte 8 A flink
Klemmen
Berthrungsschutz nach VDE 0106 und VBG 4
Klemmenanordnung und Anschlussbezeichnung nach DIN 46 199
Klemmenart: Buchsenklemme mit indirektem Schraubdruck
Anschliessbare Leiter:  starr oder flexibel
Anschlussvermdgen: 4 mm?
Klemmenvarianten: 1 Leiter 0,5 mm? ... 2,5 mm? mit/ohne Aderendhlsen
1 Leiter 4 mm?2 ohne Aderendhilsen
2 Leiter 0,5 mm? ... 1,5 mm? mit/ohne Aderendhdilsen
2 Leiter 2,5 mm? flexibel ohne Aderendhlsen
max. Anzugsdrehmoment: 7,0 Nm
Klemmenschraube fir Schraubendreher oder Pozidrive PZ-1
Isolation
Isolation Nennspannung: 250 VAC nach IEC 60664-1
Bemessungsstossspannung: 4 kV, Uberspannungskategorie lll, nach 1EC 60664-1
Elektromagnetische Vertraglichkeit
Elektrostatische Entladung: Level 3, 6 kV Kontakt, 8 kV Luft nach IEC 61000-4-2
Hochfrequente elektromagnetische Felder: Level 3, 10 V/m nach IEC 61000-4-4
Schnelle Transienten: Level 4,4 kV / 2,5 kHz, 5/50 ns nach IEC 61000-4-3
Blitzentladung: Level 3,2 kV Com., 1 kV Dif. nach IEC 61000-4-5
Leitungsgefihrte Storgrossen induziert durch HF-Felder: Level 3, 10 V RMS nach IEC 61000-4-6
Stéraussendungen Netz und Freifeld: Klasse A (nach CISPR 22)
Vorschriften

Luft- und Kriechstrecken: IEC61812-1

Prifspannung: IEC61812-1 1640 VAC
Niederspannungsrichtlinie gemass IEC 61812-1

EMV-Emissionen: nach IEC 61812-1 Klasse A

EMV-Storfestigkeit: Stossspannungsfestigkeit nach IEC 61000-4-5
Burst: nach IEC 61812-1 (Level 3)

ESD: mach IEC 61000-4-2

HF leitungsgebunden: nach IEC 61812-1
Elektromagnetisches HF-Feld nach IEC 61812-1
Fertigungsnorm: nach 1SO 9001
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MFT1Q13S
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Multifunktions-Zeitrelais
MFT 1Q13S

¢ 4 Funktionen

e Zoomspannung:
24 ...240 VAC/DC

e 1 Ausgangskontakt

Funktionen

Q 4 Funktionen
E  Einschaltverzogert
A Auschaltverzogert
11 Impulsbegrenzung spannungsgesteuert
B2 Blinker pausebeginnend

Zeitbereich
Einstellbar von 0,055 .. 100 h

Ausgangsrelais
1 Wechsler potentialfrei 250 VAC/ 8 A

Anzeigen
Grune LED ON: Versorgungsspannung liegt an
Grine LED blinkt: Anzeige Zeitablauf

Gelbe LED ON/OFF: Stellung des Ausgangsrelais

Versorgungsspannung
24 ... 240 VAC/DC -15% +10%
AC 48 ... 63 Hz, 100% Einschaltdauer

Bestellangaben

Selectron® MFT Artikel-Nr.

MFT1Q13S 41130001
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)



Multifunktions-Zeitrelais

MFT 1Q13S

Technische Daten
Versorgungskreis

MFT 1Q13S
24 ... 240 VAC/DC

Restwelligkeit bei DC
Abfallspannung

Steuerkontakt / Spannungsgesteuert

Genauigkeit

Parallelschaltung von Lasten moglich
Eingang potentialbehaftet

Ansprechschwelle
Max. Leistungslange
Min. Steuerimpulslange

Grundgenauigkeit
Wiederholgenauigkeit
Einstellgenauigkeit

4VA/15W
10 %

>30 % der min. Versorgungsspannung

Klemmen A1 - B1

automatisch an Versorgung angepasst

10m
DC 50 ms/ AC 100 ms

+1% vom Skalenendwert
<0,5% oder £5 ms
<5% vom Skalenendwert

Temperatureinfluss <0,01% / °C
Reaktionszeiten
Wiederbereitschaftszeit 100 ms
Typenschliissel
I U 3 S
Bauform —‘7 T Ansteuerung

I Installationsbauform

Funktion

S Spannungsgesteuert

Versorgungsspannung

U Multifunktion
Q 4 Funktionen
T Taktgeber

TU Taktgeber-Multifunktion

Ausgang
1 1 Wechsler
2  2Wechser

3  24-240VAC/DC
4 12-240VAC/DC
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Multifunktions-Zeitrelais
MFT 1Q13S

Funktionsbeschreibungen

E - Einschaltverzégert

Nach Anlegen der Versorgungsspannung U beginnt die ein-
gestellte Zeit t zu laufen (griine LED U/t blinkt). Nach Ablauf

U -
LED U/t 1
R <t

der Zeit t (grine LED U/t leuchtet) zieht das Ausgangsrelais
an (gelbe LED leuchtet). Dieser Zustand bleibt, bis die Versor-
gungsspannung U unterbrochen wird.

Wird die Versorgungsspannung U vor Ablauf der Zeit t unter-
brochen, wird die bereits abgelaufene Zeit geldscht und mit
dem nachsten Anlegen der Versorgungsspannung U erneut
gestartet.

A - Ausschaltverzogert

Die Versorgungsspannung U muss standig am Gerat anlie-
gen (griine LED U/t leuchtet). Mit Schliessen des Steuerkon-
taktes S zieht das Ausgangsrelais R an (gelbe LED leuchtet).

LED U/t

Wird der Steuerkontakt S gedffnet, beginnt die eingestellte
Zeit t zu laufen (grine LED U/t blinkt). Nach Ablauf der Zeit
t (grune LED U/t leuchtet) fallt das Ausgangsrelais ab (gelbe
LED leuchtet nicht).Wird der Steuerkontakt vor Ablauf der
Zeit t (grune LED U/t leuchtet) erneut geschlossen, wird die
bereits abgelaufene Zeit geléscht und mit dem nachsten
Zyklus erneut gestartet.

I1 - Impulsbegrenzung spannungsgesteuert

Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U zieht das
Ausgangsrelais R an (gelbe LED leuchtet) und die eingestellt
Zeit beginnt zu laufen (grine LED U/t blinkt). Nach Ablauf

U
LED Uft
R

der Zeit t (grine LED U/t leuchtet) féllt das Ausgangsrelais ab
(gelbe LED leuchtet nicht). Dieser Zustand bleibt aufrecht,
bis die Versorgungsspannung unterbrochen wird.

Wird die Versorgungsspannung vor Ablauf der Zeit t unter-
brochen, fallt das Ausgangsrelais ab. Die bereits abgelaufene
Zeit wird geldscht und mit dem nachsten Anlegen der
Versorgungsspannung erneut gestartet.

B2 - Blinker pausebeginnend
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Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U beginnt die
eingestellte Zeit t zu laufen (griine LED U/t blinkt). Nach
Ablauf der Zeit t zieht das Ausgangsrelais R an (gelbe LED

Thispaspupan |
LED Uft LINNRRNAERND

R t t

leuchtet) und die eingestellte Zeit t beginnt erneut zu
laufen. Nach Ablauf der Zeit t fallt das Ausgangsrelais ab
(gelbe LED leuchtet nicht). Das Ausgangsrelais wird solange
im Verhdltnis 1:1 angesteuert, bis die Versorgungsspannung
unterbrochen wird.



Multifunktions-Zeitrelais

MFT1Q13S
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MFT IU14S

MFT IU24S
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Multifunktions-Zeitrelais
MFT IU14S, 1U24S

e 7 Funktionen

e Zoomspannung:
12...240 VAC/DC

e 2 Ausgangskontakte

Funktionen
U Multifunktionen
E  Einschaltverzogert
A Auschaltverzogert
12 Impulsverlangerung mit Steuerkontakt
W2 Ausschaltwischend
E1 FEinschaltverzdgert mit Steuerkontakt
1T Impulsbegrenzung spannungsgesteuert
B2 Blinker pausebeginnend

Zeitbereich
Einstellbar von 0,05 s .. 100 h

Ausgangsrelais
1 oder 2 Wechsler potentialfrei 250 VAC/ 8 A

Anzeigen

Grune LED ON: Versorgungsspannung liegt an
Grlne LED blinkt: Anzeige Zeitablauf

Gelbe LED ON/OFF: Stellung des Ausgangsrelais
Versorgungsspannung

12 .. 240VAC/DC-10% +10%
AC 48 ... 63 Hz, 100% Einschaltdauer

Bestellangaben

Selectron® MFT Artikel-Nr.
MFT IU14S 41130003
MFT 1U24S 41130004

(Bestellangaben siehe Kapitel 1)



Multifunktions-Zeitrelais

MFT IU14S, 1IU24S

Technische Daten
Versorgungskreis

MFT IU14S, 1U24S
12 .. 240 VAC/DC
Restwelligkeit bei DC
Abfallspannung

Steuerkontakt / Spannungsgesteuert

Parallelschaltung von Lasten maglich
Eingang potentialbehaftet

Ansprechschwelle
Max. Leistungslange
Min. Steuerimpulslange

lU14S:4VA/15W 1U24S:6 VA /2 W
10 %

>30 % der min. Versorgungsspannung

Klemmen A1 - B1

automatisch an Versorgung angepasst

10m
DC 50 ms/ AC 100 ms

Genauigkeit
Grundgenauigkeit +1% vom Skalenendwert
Wiederholgenauigkeit <0,5% oder £5 ms
Einstellgenauigkeit <5% vom Skalenendwert
Temperatureinfluss <0,01% / °C

Reaktionszeiten
Wiederbereitschaftszeit 100 ms

Typenschliissel
1 U 4 S

Bauform —‘7 T Ansteuerung

I Installationsbauform

Funktion

S Spannungsgesteuert

Versorgungsspannung

U Multifunktion
Q 4 Funktionen
T Taktgeber

TU Taktgeber-Multifunktion

Ausgang
1 1 Wechsler
2 2Wechser

3 24-240 VAC/DC
4 12-240VAC/DC
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Multifunktions-Zeitrelais
MFT 1U14S, 1U24S

Funktionsbeschreibungen

E - Einschaltverzogert

Nach Anlegen der Versorgungsspannung U beginnt die einge-
stellt Zeit t zu laufen (grtine LED U/t blinkt). Nach Ablauf der Zeit t

U —
LED U/t | 1
R <t

(griine LED U/t leuchtet) zieht das Ausgangs-relais an (gelbe LED
leuchtet). Dieser Zustand bleibt, bis die Versorgungsspannung U
unterbrochen wird.

Wird die Versorgungsspannung U vor Ablauf der Zeit t unter-
brochen, wird die bereits abgelaufene Zeit geldscht und mit dem
ndchsten Anlegen der Versorgungsspannung U erneut gestartet.

A - Ausschaltverzogert

Die Versorgungsspannung U muss standig am Gerat anlie-
gen (grine LED U/t leuchtet). Mit Schliessen des Steuerkon-
taktes S zieht das Ausgangsrelais R an (gelbe LED leuchtet).

LED U/t

Wird der Steuerkontakt S gedffnet, beginnt die eingestellte
Zeit t zu laufen (grine LED U/t blinkt). Nach Ablauf der Zeit

t (griine LED U/t leuchtet) fallt das Ausgangsrelais ab (gelbe
LED leuchtet nicht).

Wird der Steuerkontakt vor Ablauf der Zeit t (griine LED U/t
leuchtet) erneut geschlossen, wird die bereits abgelaufene
Zeit geldscht und mit dem nadchsten Zyklus erneut gestartet.

12 - Impulsverlangerung mit Steuerkontakt

Die Versorgungsspannung U muss standig am Gerat anliegen
(griine LED U/t leuchtet). Nach Schliessen des Steuerkontaktes
S zieht das Ausgangsrelais R an (gelbe LED leuchtet) und die
eingestellte Zeit t beginnt zu laufen (griine LED U/t blinkt). Nach

Ablauf der Zeit t (griine LED U/t leuchtet) fallt das Ausgangsre-
lais ab (gelbe LED leuchtet nicht).

Der Steuerkontakt kann wahrend des Zeitablaufs beliebig ge-
schaltet werden. Ein weiterer Zyklus kann erst gestartet werden,
wenn der gerade abgelaufene Zyklus abgeschlossen wurde.

W2 - Ausschaltwischend

Die Versorgungsspannung U muss standig am Gerét anliegen
(grine LED U/t leuchtet). Das Schliessen des Steuerkontaktes

U
LED U/t
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S hat keinen Einfluss auf die Stellung des Ausgangsrelais R. Mit
dem Offnen des Steuerkontaktes zieht das Ausgangsrelais an
(gelbe LED leuchtet) und die eingestellte Zeit t beginnt zu lau-
fen (grine LED U/t blinkt). Nach Ablauf der Zeit t (griine LED U/t
leuchtet) fallt das Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht).
Der Steuerkontakt kann wahrend des Zeitablaufs beliebig ge-
schaltet werden. Ein weitere Zyklus kann erst gestartet werden,
wenn der gerade ablaufende Zyklus abgeschlossen wurde.

E1 - Einschaltverzégert mit Steuerkontakt
Die Versorgungsspannung U muss standig am Gerat
anliegen (grine LED U/t leuchtet). Mit dem Schliessen des
U
LED Uft
s

R t <t

Steuerkontaktes S beginnt die eingestellte Zeit t zu laufen
(griine LED U/t blinkt). Nach Ablauf der Zeit t (griine LED U/t
leuchtet) zieht das Ausgangsrelais R an (gelbe LED leuch-
tet). Dieser Zustand bleibt aufrecht, bis der Steuerkontakt
gedffnet wird.

Wird der Steuerkontakt vor Ablauf der Zeit t gedffnet, wird
die bereits abgelaufene Zeit geldscht und mit dem néchsten
Zyklus erneut gestartet.

11 - Impulsbegrenzung spannungsgesteuert

Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U zieht das
Ausgangsrelais R an (gelbe LED leuchtet) und die eingestell-

U
LED Uft
R

te Zeit beginnt zu laufen (griine LED U/t blinkt). Nach Ablauf
der Zeit t (griine LED U/t leuchtet) fallt das Ausgangsrelais ab
(gelbe LED leuchtet nicht). Dieser Zustand bleibt aufrecht,
bis die Versorgungsspannung unterbrochen wird.

Wird die Versorgungsspannung vor Ablauf der Zeit t unter-
brochen, féllt das Ausgangsrelais ab. Die bereits abgelaufene
Zeit wird geldscht und mit dem ndchsten Anlegen der
Versorgungsspannung erneut gestartet.

B2 - Blinker pausebeginnend

Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U beginnt die
eingestellte Zeit t zu laufen (griine LED U/t blinkt). Nach

Thospaspuan |
LEDU/t| RRRRRERRRNNE

R t t

Ablauf der Zeit t zieht das Ausgangsrelais R an (gelbe LED
leuchtet) und die eingestellte Zeit t beginnt erneut zu
laufen. Nach Ablauf der Zeit t fallt das Ausgangsrelais ab
(gelbe LED leuchtet nicht). Das Ausgangsrelais wird solange
im Verhaltnis 1:1 angesteuert, bis die Versorgungsspannung
unterbrochen wird.



Multifunktions-Zeitrelais

MFT 1U14S, IU24S
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Taktgeber-Zeitrelais
MFT IT14S

[ e 2 Funktionen

e Zoomspannung:
12...240 VAC/DC

e 1 Ausgangskontakt

Funktionen

T Taktgeber-Funktion
TP Taktgeber pausebeginnend
Tl  Taktgeber impulsbeginnend

Zeitbereich
Einstellbar von 0,05 s .. 100 h

MFT IT14S .

Ausgangsrelais

_ 1 Wechsler potentialfrei 250VAC/8 A
Anzeigen
Grlne LED ON: Versorgungsspannung liegt an
GrUne LED blinkt langsam: Anzeige des Zeitablaufs t1
Griine LED blinkt schnell: Anzeige des Zeitablaufs t2
Gelbe LED ON/OFF: Stellung des Ausgangsrelais
Versorgungsspannung

12 .. 240 VAC/DC -10% +10%
AC 48 ... 63 Hz, 100% Einschaltdauer

Bestellangaben

Selectron® MFT Artikel-Nr.

MFT IT14S 41130007
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)
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Taktgeber-Zeitrelais
MFT IT14S

Technische Daten

Versorgungskreis MFT IT14S
12 .. 240 VAC/DC

Restwelligkeit bei DC
Abfallspannung

Steuerkontakt / Spannungsgesteuert
Parallelschaltung von Lasten maglich
Eingang potentialbehaftet
Ansprechschwelle
Max. Leistungslange
Min. Steuerimpulslange

Genauigkeit
Grundgenauigkeit
Wiederholgenauigkeit
Einstellgenauigkeit
Temperatureinfluss
Reaktionszeiten

Wiederbereitschaftszeit

Typenschliissel

4VA/1,5W
10 %
>30 % der min. Versorgungsspannung

Klemmen AT - B1

automatisch an Versorgung angepasst
10m

DC 50 ms/ AC 100 ms

+1% vom Skalenendwert
<0,5% oder £5 ms

<5% vom Skalenendwert
<0,01%/°C

100 ms

I T 1 4

Bauform —‘7

I Installationsbauform

Funktion

S
T Ansteuerung

S Spannungsgesteuert

Versorgungsspannung

U Multifunktion

Q 4 Funktionen

T Taktgeber

TU Taktgeber-Multifunktion

Ausgang
1 1 Wechsler
2 2Wechser

3 24-240VAC/DC
4 12-240VAC/DC
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Taktgeber-Zeitrelais
MFT IT14S

Funktionsbeschreibungen

TP - Taktgeber pausebeginnend

Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U beginnt die
eingestellte Zeit t1 zu laufen (griine LED U/t blinkt langsam).

U-
LED U/t | ol
R 11 11

Nach Ablauf der Zeit t1 zieht das Ausgangsrelais an (gelbe
LED leuchtet) und die Zeit t2 beginnt zu laufen (grtine LED
U/t blinkt schnell). Nach Ablauf der Zeit t2 fallt das Aus-
gangs-relais ab (gelbe LED leuchtet nicht).

Das Ausgangsrelais wird solange im Verhaltnis der beiden
eingestellten Zeiten angesteuert, bis die Versorgungs-span-
nung unterbrochen wird.

Tl - Taktgeber impulsbeginnend

Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung zieht das
Ausgangsrelais R an (gelbe LED leuchtet) und die eingestell-

U
Lep u |_jn e nju|
R o o o o |

te Zeit t1 beginnt zu laufen (grine LED U/t blinkt langsam).
Nach Ablauf der Zeit t1 fallt das Ausgangsrelais ab (gelbe
LED leuchtet nicht) und die eingestellte Zeit t2 beginnt zu
laufen (grine LED U/t blinkt schnell). Nach Ablauf der Zeit t2
zieht das Ausgangsrelais erneut an (gelbe LED leuchtet).
Das Ausgangsrelais wird solange im Verhaltnis der beiden
eingestellten Zeiten angesteuert, bis die Versorgungs-span-
nung unterbrochen wird.
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Taktgeber-Zeitrelais
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Multifunktions-Taktgeber
MFT ITU24S

L e 7 Funktionen

e Zoomspannung:
12...240 VAC/DC

e 2 Ausgangskontakte

Funktionen

TU Taktgeber Multifunktion

TP Taktgeber pausebeginnend

Tl  Taktgeber impulsbeginnend

EA Ein- und auschaltverzogert

EI1 Einschaltverzbgerte Impulsbegrenzung
spannungsgesteuert

EI3 Einschaltverzogerte Impulsbegrenzung mit
Steuerkontakt

MET ITU24S El2 Einschaltverzogerter Impuls mit Steuerkontakt
I3  Impulsfolgeauswertung

Zeitbereich
Einstellbar von 0,05 s .. 100 h

Ausgangsrelais
2 Wechsler potentialfrei 250 VAC/ 8 A

Anzeigen
Grune LED ON: Versorgungsspannung liegt an
GrUne LED blinkt langsam: Anzeige des Zeitablaufs t1

Griine LED blinkt schnell: Anzeige des Zeitablaufs t2
Gelbe LED ON/OFF: Stellung des Ausgangsrelais

Versorgungsspannung
12 ... 240 VAC/DC -10% +10%
AC 48 ... 63 Hz, 100% Einschaltdauer

Bestellangaben

Selectron® MFT Artikel-Nr.

MFT [TU24S 41130005
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)
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Multifunktions-Taktgeber

MFT ITU24S

Technische Daten
Versorgungskreis

MFT ITU24S

12 .. 240 VAC/DC
Restwelligkeit bei DC
Abfallspannung

Steuerkontakt / Spannungsgesteuert
Parallelschaltung von Lasten maglich

Eingang potentialbehaftet
Ansprechschwelle

Max. Leistungslange

Min. Steuerimpulslange

6VA/2W
10 %

>30 % der min. Versorgungsspannung

Klemmen A1 - B1

automatisch an Versorgung angepasst

10m

DC 50 ms/ AC 100 ms

Genauigkeit
Grundgenauigkeit +1% vom Skalenendwert
Wiederholgenauigkeit <0,5% oder £5 ms
Einstellgenauigkeit <5% vom Skalenendwert
Temperatureinfluss <0,01% / °C

Reaktionszeiten
Wiederbereitschaftszeit 100 ms

Typenschliissel
1 TU2 4 S

i

Bauform

I Installationsbauform

Funktion

U Multifunktion

Q 4 Funktionen

T Taktgeber

TU Taktgeber-Multifunktion

T Ansteuerung

S Spannungsgesteuert

Versorgungsspannung

Ausgang
1 1 Wechsler
2 2 Wechser

3 24-240VAC/DC
4 12-240 VAC/DC
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Multifunktions-Taktgeber
MFT ITU24S

Funktionsbeschreibungen

TP - Taktgeber pausebeginnend

Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U beginnt die
einge-stellte Zeit t1 zu laufen (griine LED U/t blinkt langsam). Nach

U-
LED U/t | ol
R ju 11

Ablauf der Zeit t1 zieht das Ausgangsrelais an (gelbe LED leuch-
tet) und die Zeit t2 beginnt zu laufen (griine LED U/t blinkt
schnell). Nach Ablauf der Zeit t2 féllt das Ausgangsrelais ab
(gelbe LED leuchtet nicht).

Das Ausgangsrelais wird solange im Verhaltnis der beiden
eingestellten Zeiten angesteuert, bis die Versorgungsspan-
nung unterbrochen wird.

Tl - Taktgeber impulsbeginnend
Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung zieht das
Ausgangs-relais R an (gelbe LED leuchtet) und die eingestellte Zeit

U
T T
R o o o o |

t1 beginnt zu laufen (griine LED U/t blinkt langsam). Nach Ablauf der
Zeit t1 fallt das Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht) und
die eingestellte Zeit t2 beginnt zu laufen (griine LED U/t blinkt
schnell). Nach Ablauf der Zeit t2 zieht das Ausgangsrelais ereut an
(gelbe LED leuchtet).

Das Ausgangsrelais wird solange im Verhaltnis der beiden
eingestellten Zeiten angesteuert, bis die Versorgungsspan-
nung unterbrochen wird.

EA - Ein- und Ausschaltverzogert

Die Versorgungsspannung U muss standig am Gerat anliegen
(grtine LED Ut leuchtet). Mit dem Schliessen des Steuerkontaktes S

]
LED Uft
S
R t1 <t]

beginnt die eingestellte Zeit t1 abzulaufen (griine LED U/t blinkt
langsam). Nach Ablauf der Zeit t1 zieht das Ausgangsrelais R an (gelbe
LED leuch-tet). Mit dem Offnen des Steuerkontaktes S beginnt

die eingestellte Zeit t2 abzulaufen (grine LED blinkt schnell).
Nach Ablauf der Zeit t2 fallt das Ausgangsrelais ab (gelbe
LED leuchtet nicht).

Wird der Steuerkontakt S vor Ablauf der Zeit t1 gedffnet,
wird die bereits abgelaufene Zeit geldscht und mit dem
ndchsten Zyklus erneut gestartet.
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El1 - Einschaltverzogerte Impulsbegrenzung
spannungsgesteuert

Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U beginnt die
einge-stellte Zeit t1 zu laufen (griine LED U/t blinkt langsam). Nach

U-l
LEDUA 1IN
Rl lu

Ablauf der Zeit t1 zieht das Ausgangsrelais an (gelbe LED leuchtet) und
die eingestellte Zeit t2 beginnt abzulaufen (grine LED U/t blinkt
schnell). Nach Ablauf der Zeit t2 fdllt das Ausgangsrelais ab (gelbe LED
leuchtet nicht).Wird die Versorgungsspannung vor Ablauf der
Zeit t1+t2 unterbrochen, wird die bereits abgelaufene Zeit geldscht
und mit dem néchsten Anlegen der Versorgungsspannung ermeut
gestartet.

EI3 - Einschaltverzégerte Impulsbegrenzung mit
Steuerkontakt

Die Versorgungsspannung U muss standig am Gerdt anliegen
(griine LED U/t leuchtet). Mit dem Schliessen des Steuerkon-

U

LED U/t
S 11
R t1

taktes S beginnt die eingestellte Zeit t1 abzulaufen (griine
LED U/t blinkt langsam). Nach Ablauf der Zeit t1 zieht das Aus-
gangsrelais an (gelbe LED leuchtet) und die eingestellte Zeit t2
beginnt abzulaufen (griine LED U/t blinkt schnell). Nach Ablauf
der Zeit t2 féllt das Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht).
Der Steuerkontakt kann wahrend des Zeitablaufs beliebig ge-
schaltet werden. Ein weiterer Zyklus kann erst gestartet werden,
wenn der gerade ablaufende Zyklus abgeschlossen wurde.

El2 - Einschaltverzogerter Impuls mit Steuerkontakt

Die Versorgungsspannung U muss standig am Gerdt anliegen
(griine LED U/t leuchtet). Beim Schliessen des Steuerkontak-

tes S zieht das Ausgangsrelais R an (gelbe LED leuchtet) und
die eingestellte Zeit t1 beginnt abzulaufen (griine LED U/t
blinkt langsam). Nach Ablauf der Zeit t1 fallt das Ausgangsre-
lais ab (gelbe LED leuchtet nicht). Beim Offnen des Steuerkon-
taktes zieht das Ausgangsrelais erneut an (gelbe LED leuchtet)
und die eingestellte Zeit t2 beginnt abzulaufen (grine LED U/t
blinkt schnell). Nach Ablauf der Zeit t2 fallt das Ausgangsrelais
wieder ab.

Der Steuerkontakt kann wahrend des Zeitablaufs beliebig
geschaltet werden.



Multifunktions-Taktgeber
MFT ITU24S

I3 - Impulsfolgeauswertung

Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U beginnt die einge-
stelte Zeit t1 abzulaufen (griine LED U/t blinkt langsam) und

u

LED UFt |
S -
R

das Aus-gangsrelais R zieht an (gelbe LED leuchtet). Nach Ablauf
der Zeit t1 beginnt die eingestelite Zeit t2 abzulaufen (griine LED U/t
blinkt schnell). Damit das Ausgangsrelais angezogen bleibt, muss der
Steuerkontakt S innerhalb der eingestellten Zeit t2 geschlossen und
emeut gedffnet werden. Gelingt dies nicht, féllt das Ausgangsrelais
Rab (gelbe LED

leuchtet nicht) und alle weiteren Impulse des Steuerkontaktes
S werden ignoriert. Um die Funktion erneut zu starten, muss
die Versorgungsspannung unterbrochen und erneut angelegt
werden.
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Sicherheitstechnische Hinweise

Diese Dokumentation enthdlt die erforderlichen
Informationen flr den bestimmungsgemalen
Gebrauch der darin beschriebenen Produkte. Sie
wendet sich an technisch qualifiziertes Personal,
das

e entweder als Projektierungs-personal mit den
Sicherheits-Konzepten der Automatisierungs-
technik vertraut ist;

e oder als Bedienungspersonal im Umgang mit
Einrichtungen der Automatisierungstechnik
unterwiesen ist und den auf die Bedienung
der Gerdte bezogenen Inhalt dieser Dokumen-
tation kennt;

e oder als Inbetriebsetzungs- und Serviceperso-
nal eine zur Reparatur derartiger Einrichtun-
gen der Automatisierungstechnik befahigende
Ausbildung besitzt bzw. die Berechtigung hat,
Stromkreise und Gerdte/Systeme gemadss den
Standards der Sicherheitstechnik in Betrieb zu
nehmen, zu erden und zu kennzeichnen.

Die Produkte werden entsprechend der einschla-
gigen VDE-Bestimmungen, VDE-Vorschriften und
IEC-Empfehlungen konstruiert, hergestellt und
geprft.

Gefahrenhinweise

Diese Hinweise dienen einerseits als Leitfaden
fur die am Projekt beteiligten Personen und an-
dererseits der Sicherheit vor Beschadigung des
beschriebenen Produktes oder
angeschlossener Geréte. Sie sind unbedingt zu
beachten.

In Anbetracht der fortschreitenden technischen
Entwicklung kann es vorkommen, dass das
Schaltschema im Katalog mit dem am Gerat an-
gebrachten Schema nicht mehr Ubereinstimmt.
In allen Fallen, wo dies der Fall ist, ist das Sche-
ma am Gerat ausschlaggebend fur elektrische
Anschlisse.

Bestimmungsgemadsser Gebrauch, Gera-
teaufbau und Montage

Die Gerate dirfen nur fur die im Katalog und in
der technischen Beschreibung vorgesehenen
Einsatzfalle und nur in Verbindung mit von Selec-
tron Systems AG empfohlenen bzw. zugelasse-
nen Fremdgerdten und -Komponenten verwen-
det werden.

Weiter ist zu beachten, dass :

o die Gerdte spannungsfrei sein mussen, bevor
sie montiert oder demontiert werden oder der
Aufbau verandert wird.
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o elektronische Halbleiterausgange weder mit Lampen getestet noch an
Spannungen angeschlossen werden durfen, die die angegebenen Werte
Ubersteigen.

e der einwandfreie und sichere Betrieb der Produkte sachgemassen Trans-
port, sachgerechte Lagerung, Aufstellung und Montage sowie sorgféltige
Bedienung voraussetzt.

e die Gerdte nur durch eine Fachkraft installiert werden durfen. Dabei sind
die entsprechenden Vorschriften nach VDE 0100, VDE 0113, IEC 364 usw.
zu bertcksichtigen.

Verhiitung von Material- oder Personenschiaden

Uberall dort, wo in der Automatisierungseinrichtung auftretende Fehler
grosse Materialschaden oder sogar Personenschaden verursachen kon-
nen, mussen zusatzliche, externe Sicherheitsvorkehrungen getroffen oder
Einrichtungen geschaffen werden, die auch im Fehlerfall einen definierten
Betriebszustand gewdhrleisten bzw. erzwingen (z.B. durch unabhéngige
Grenzwertschalter, mechanische Verriegelungen usw.).

Hinweise zur Projektierung und Installation der Produkte

e Die im spezifischen Einsatzfall geltenden Sicherheits- und Unfallverhi-
tungsvorschriften sind zu beachten.

o Bei Gerdten, die mit Netzspannung betrieben werden, ist vor Inbetrieb-
nahme zu kontrollieren, ob der eingestellte Netzspannungsbereich mit
der ortlichen Netzspannung Gbereinstimmt.

e Bei 24V-Versorgung ist auf eine sichere elektr. Trennung der Kleinspan-
nung zu achten. Nur nach IEC 364-4-41 bzw. HD 384.04.41 (VDE 0100 Teil
410) hergestellte Netzgerdte verwenden.

e Finrichtungen der Automatisierungstechnik und deren Bedienelemente
sind so einzubauen, dass diese gegen unbeabsichtigte Betdtigung aus-
reichend geschutzt sind.

Garantie / Haftung

Selectron Systems AG leistet flr ihre Produkte dem Besteller vom Versand-
datum an gerechnet ein Jahr Garantie. Alle Garantieanspriche missen
innerhalb von 30 Tagen nach Feststellung des Defektes gemacht und die
fehlerhaften Produkte auf Kosten des Bestellers retourniert werden. Das
Recht des Bestellers auf Schadenersatz wird nach Befund von Selectron
Systems AG wahrgenommen und die defekten Produkte entweder repa-
riert oder ersetzt.

Im Ubrigen verweisen wir auf die,,Allgemeinen Geschaftsbedingungen” der
Selectron Systems AG.

Technische Spezifikationen

Die Angaben in dieser Dokumentation entsprechen dem Stand der Ent-
wicklung zur Zeit der Drucklegung. Selectron Systems AG behadlt sich vor,
Anderungen, die dem technischen Fortschritt, bzw. der Produktverbesse-
rung dienen, jederzeit und ohne Angabe von Griinden vorzunehmen.



Vorschriften und Normen

Mechanische Daten

Gehause aus selbstverldschendem Kunststoff, Schutzart IP 40
Befestigung auf Profilschiene TS 35 gemadss EN 50 022
Anschlussbezeichnung nach IEC67-1-18a

Umgebungsbedingungen

Zuldssige Umgebungstemperatur von -25 °C ... +55 °C (entspricht IEC 68-1)
Lager- und Transporttemperatur von -25 °C ... +70 °C

Relative Luftfeuchtigkeit 15% bis 85% (entspricht IEC 721-3-3 Klasse 3K3)
Verschmutzungsgrad 2, im eingebauten Zustand 3 (entspricht IEC 664-1)
Vibrationsfestigkeit 10 bis 55 Hz 0,35 mm (entspricht IEC 68-2-6)
Stossfestigkeit 15g 11 ms (entspricht IEC 68-2-27)

Ausgangsrelais

Elektrische Lebensdauer: 2 x 10° Schaltspiele bei 1000 VA ohmischer Last
Mechanische Lebensdauer: 20 x 10° Schaltspiele

Kontaktmaterial AgNi 0,15

Versorgungsspannung

Frequenzbereich 48 .63 Hz

Einschaltdauer 100%, IEC Klasse 1c

Absicherung

Absicherung der Gerdte 8 A flink

Klemmen

Berlihrungsschutz nach VDE 0106 und VBG 4

Klemmenanordnung und Anschlussbezeichnung nach DIN 46 199

Klemmenart: Zugbigelklemmen nach VBG 4 (PZ1 erforderlich)

Klemmenvarianten: 1 Leiter 0,5 mm? ... 2,5 mm? mit/ohne Aderendhlsen
1 Leiter 4 mm? ohne Aderendhdilsen
2 Leiter 0,5 mm? ... 1,5 mm? mit/ohne Aderendhdilsen
2 Leiter 2,5 mm? flexibel ohne Aderendhlsen

max. Anzugsdrehmoment: 1,0 Nm

Isolation

Uberspannungskategorie: Il (entspricht IEC 60664-1)
Bemessungsstossspannung: 4 kV

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Elektrostatische Entladung: 6 kV Kontakt, 8 kV Luft (entspricht IEC 61000-4-2)
Hochfrequente elektromagnetische Felder: Level 3, 10 V/m (entspricht IEC 61000-4-3)
Schnelle Transienten: 4 kV /5 kHz, 5/50 ns (entspricht [EC 61000-4-4)
Blitzentladung: 2 kV Com., 1 kV Dif. (entspricht IEC 61000-4-5)

Leitungsgefihrte Storgréssen induziert durch HF-Felder: Level 3, 10 V RMS (entspricht IEC 61000-4-6)
Storaussendungen Netz und Freifeld: Klasse B (entspricht EN 55011)

Vorschriften

Luft- und Kriechstrecken: IEC 61812-1 (siehe Isolation)

Prifspannung: [EC 61812-1 (siehe Isolation)
Niederspannungsrichtlinie gemass EN 61812-1 (siehe Isolation)

EMV-Emissionen: IEC 61000-6-4

EMV-Storfestigkeit: IEC 61000-6-4

Burst: 4 kV /2,5 kHz, 5/50 ns (entspricht IEC 61000-4-4)
ESD: 6 kV Kontakt, 8 kV Luft (entspricht I[EC 61000-4-2)
Fertigungsnorm: nach 1SO 9001

Fachgrundnormen: I[EC 61000-6-2, IEC 61000-4-2
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MFT DS22A
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Stern-Dreieck-Relais
MFT DS22A

e Stern-Dreieck Anlauf

¢ Multispannung:
24...240V AC/DC

e 2 Wechsler

Funktionen
Stern-Dreieck Anlauf.

Zeitbereich
Sternzeiten 500 ms ... 3 min.
Umschaltzeiten 40 ms, 60 ms, 80 ms, 100 ms

Ausgangsrelais
2 potentialfreie Wechsler

Bemessungsspannung: 250 VAC

Schaltleistung:

- Gerdt angereiht (Abstand <5 mm): 750VA (3 A/ 250 VAC)
- Gerdt nicht angereiht (Abstand >5 mm): 1250VA (5 A/ 250 VAQ)
Absicherung: 5 Aflink

Anzeigen

Grune LED ON: Versorgungsspannung liegt an

Ausgangsrelais fir Dreieckschiitz
angezogen (Klemmen 25-28)

Grine LED blinkt: Anzeige des Zeitablauf Sternzeit

Gelbe LED ON/OFF: Stellung des Ausgangsrelais fur
Sternschitz (Klemmen 15-18)

Versorgungsspannung
24 ..240VDC, -20% ... +25%
24 .. 240VAC, -15% ... +10%
100% Einschaltdauer

Bestellangaben

Selectron® MFT Artikel-Nr.

DS22A 24 ... 240 VAC/DC 41230007
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)



Stern-Dreieck-Relais

MFT DS22A

Technische Daten

Nennverbrauch
45VA/TW

Genauigkeit
Skalenendanschlage +0,5%
Wiederholgenauigkeit vom Skalenendwert
bei konstanten Verhaltnissen +5 ms oder <0,5%
Einstellgenauigkeit <5%
Temperatureinfluss <0,01% / °C

Typenschliissel
MFT D S 2

Bauform —‘7 —‘VSonderfunktion
D Industriebauform E externes Potentiometer
Funktion Ansteuerung
U Universal S Spannungsgesteuert
A ohne Hilfsspannung P Potentialfrei
T Taktgeber
S Stern-Dreieck
D Digital
Ausgang Versorgungsspannung
1 1 Wechsler 1 24VAC/DCund
2 2 Wechsler 110 ... 240 VAC
3 1 Wechsler/ 1 Sofortkontakt 2 12..240VDCund
4 1 Wechsler/ 1 Schliesse 24 .. 240 VAC
5 1 Wechsler/ 1 Offner
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Stern-Dreieck-Relais
MFT DS22A

y Funktionsbeschreibungen
LEDU Stern-Dreieck Anlauf (S)
S Mit Anlegen der Versorgungsspannung U zieht das Ausgangsrelais fur
Rossnn den Sternschitz an (gelbe LED leuchtet) und die eingestellte Sternzeit (t1)
beginnt zu laufen (griine LED blinkt). Nach Ablauf der Sternzeit (griine LED
0w ' leuchtet) fallt das Ausgangsrelais fur den Sternschiitz ab (gelbe LED leuch-
tet nicht) und die eingestellte Umschlagzeit (t2) beginnt zu laufen. Nach
Ablauf der Umschlagzeit zieht das Ausgangsrelais fiir den Dreiecksschiitz
an.
Um die Funktion wieder zu starten muss die Versorgungsspannung unter-
brochen und erneut angelegt werden.
Anschlussschema
A1 15
15 25
' F/' |
16 18 26 28
25 | 26 | 28
16 |18 | A3,
I |
Abmessungen
e \ (e)e)e)
\ o
® o
@ (o)}
AN /] coo
5 mm _L_
» 103 mm 22.5 mm
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[Zubehor

Schutzabdeckung

Frontabdeckhaube aus selbstverldschendem Kunststoff mit plombierbarer
Schnappbefestigung fur alle Geréte der Serie EMR zum Schutz vor unbeab-
sichtigten oder unbefugten Veranderungen der Einstellparameter.

4 \X [SYeYe)
IS
IS
o
\ [}
. }] O OO
_.l_ 5mm 5mm _L_
» 103 mm 22.5 mm
Bezeichnung Typ GewichtArtikel-Nr.
Schutzabdeckung zu EMR SAT 59 41230102

(Bestellangaben siehe Kapitel 1)

Montageplatte

Die Montageplatte dient zur Befestigung eines fur Hutschienenmonta-
ge vorgesehenen Gerates auf einer Montageplatte. Befestigung mittels
Schrauben Durchmesser 4 mm.

Bezeichnung Typ GewichtArtikel-Nr.
Montageplatte zu EMR MP-1 59 41230101
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)
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Sicherheitstechnische Hinweise

Diese Dokumentation enthdlt die erforderlichen
Informationen fir den bestimmungsgemalien
Gebrauch der darin beschriebenen Produkte. Sie
wendet sich an technisch qualifiziertes Personal,
das

e entweder als Projektierungs-personal mit den
Sicherheits-Konzepten der Automatisierungs-
technik vertraut ist;

e oder als Bedienungspersonal im Umgang mit
Einrichtungen der Automatisierungstechnik
unterwiesen ist und den auf die Bedienung
der Gerdte bezogenen Inhalt dieser Dokumen-
tation kennt;

e oder als Inbetriebsetzungs- und Serviceperso-
nal eine zur Reparatur derartiger Einrichtun-
gen der Automatisierungstechnik beféhigende
Ausbildung besitzt bzw. die Berechtigung hat,
Stromkreise und Gerdte/Systeme gemadss den
Standards der Sicherheitstechnik in Betrieb zu
nehmen, zu erden und zu kennzeichnen.

Die Produkte werden entsprechend der einschla-
gigen VDE-Bestimmungen, VDE-Vorschriften und
I[EC-Empfehlungen konstruiert, hergestellt und
geprift.

Gefahrenhinweise

Diese Hinweise dienen einerseits als Leitfa-
den flr die am Projekt beteiligten Personen
und andererseits der Sicherheit vor Bescha-
digung des beschriebenen Produktes oder
angeschlossener Gerate. Sie sind unbedingt
ZU beachten.

In Anbetracht der fortschreitenden tech-
nischen Entwicklung kann es vorkommen,
dass das Schaltschema im Katalog mit dem
am Geradt angebrachten Schema nicht mehr
Ubereinstimmt. In allen Fallen, wo dies der
Fall ist, ist das Schema am Gerat ausschlag-
gebend flur elektrische Anschlisse.

Bestimmungsgemasser Gebrauch, Gera-
teaufbau und Montage

Die Gerate durfen nur fur die im Katalog und
in der technischen Beschreibung vorgese-
henen Einsatzfdlle und nur in Verbindung
mit von Selectron Systems AG empfohlenen
bzw. zugelassenen Fremdgeraten und -Kom-
ponenten verwendet werden.

Weiter ist zu beachten, dass :

o die Gerdte spannungsfrei sein mussen, bevor
sie montiert oder demontiert werden oder der
Aufbau verandert wird.

e elektronische Halbleiterausgange weder mit
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Lampen getestet noch an Spannungen angeschlossen werden durfen,
die die angegebenen Werte Ubersteigen.

e der einwandfreie und sichere Betrieb der Produkte sachgemadssen Trans-
port, sachgerechte Lagerung, Aufstellung und Montage sowie sorgfaltige
Bedienung voraussetzt.

e die Gerdte nur durch eine Fachkraft installiert werden durfen. Dabei sind
die entsprechenden Vorschriften nach VDE 0100, VDE 0113, IEC 364 usw.
zu bertcksichtigen.

Verhiitung von Material- oder Personenschiaden

Uberall dort, wo in der Automatisierungseinrichtung auftretende Fehler
grosse Materialschdden oder sogar Personenschaden verursachen kon-
nen, mussen zusatzliche, externe Sicherheitsvorkehrungen getroffen oder
Einrichtungen geschaffen werden, die auch im Fehlerfall einen definierten
Betriebszustand gewdhrleisten bzw. erzwingen (z.B. durch unabhéngige
Grenzwertschalter, mechanische Verriegelungen usw.).

Hinweise zur Projektierung und Installation der Produkte

e Die im spezifischen Einsatzfall geltenden Sicherheits- und Unfallverht-
tungsvorschriften sind zu beachten.

o Bei Gerdten, die mit Netzspannung betrieben werden, ist vor Inbetrieb-
nahme zu kontrollieren, ob der eingestellte Netzspannungsbereich mit
der ortlichen Netzspannung Ubereinstimmt.

e Bei 24V-Versorgung ist auf eine sichere elektr. Trennung der Kleinspan-
nung zu achten. Nur nach IEC 364-4-41 bzw. HD 384.04.41 (VDE 0100 Teil
410) hergestellte Netzgerate verwenden.

e Finrichtungen der Automatisierungstechnik und deren Bedienelemente
sind so einzubauen, dass diese gegen unbeabsichtigte Betatigung aus-
reichend geschutzt sind.

Garantie / Haftung

Selectron Systems AG leistet fir ihre Produkte dem Besteller vom Versand-
datum an gerechnet ein Jahr Garantie. Alle Garantieanspriiche missen
innerhalb von 30 Tagen nach Feststellung des Defektes gemacht und die
fehlerhaften Produkte auf Kosten des Bestellers retourniert werden. Das
Recht des Bestellers auf Schadenersatz wird nach Befund von Selectron Sy-
stems AG wahrgenommen und die defekten Produkte entweder repariert
oder ersetzt.

Im Ubrigen verweisen wir auf die,,Allgemeinen Geschaftsbedingungen” der
Selectron Systems AG.

Technische Spezifikationen

Die Angaben in dieser Dokumentation entsprechen dem Stand der Ent-
wicklung zur Zeit der Drucklegung. Selectron Systems AG behdlt sich vor,
Anderungen, die dem technischen Fortschritt, bzw. der Produktverbesse-
rung dienen, jederzeit und ohne Angabe von Grinden vorzunehmen.



Vorschriften und Normen

Mechanische Daten
Gehause aus selbstverloschendem Kunststoff, Schutzart IP 40
Montageart schnappbar:Befestigung auf Profilschiene nach DIN 46277/3 (EN 50 022)
Anschluss Uber berihrungssichere Klemmen bis 4mm?, Schutzart IP 20
Umgebungsbedingungen
Zuldssige Umgebungstemperatur von -25 °C ... +55 °C (entspricht IEC 68-1)
Lager- und Transporttemperatur von -25 °C ... +70 °C
Anwendungsklasse IEC 721-3-3 (EN 60721-3-3)
Ausgangsrelais

Elektrische Lebensdauer: 250 VAC, min. 2x10° Schaltspiele bei 1000 VA ohmscher Last
Mechanische Lebensdauer: min. 20 x 10° Schaltspiele

Kontaktmaterial AgNi

Versorgungsspannung

Frequenzbereich 48 .. 400 Hz /24 .. 240 VAC, 16 ..48 Hz / 24 .. 48 VAC

Einschaltdauer 100%

Absicherung

Absicherung der Gerdte 5 A flink

Klemmen

Bertihrungsschutz nach VDE 0106 und VBG 4

Klemmenart: Buchsenklemme mit indirektem Schraubdruck

Anschliessbare Leiter:  starr oder flexibel

Anschlussvermégen: 4 mm?

Klemmenvarianten: 1 Leiter 0,5 mm? ... 2,5 mm? mit/ohne Aderendhtlsen
1 Leiter 4 mm? ohne Aderendhdlsen
2 Leiter 0,5 mm? ... 1,5 mm? mit/ohne Aderendhlsen
2 Leiter 2,5 mm? flexibel ohne Aderendhtlsen

max. Anzugsdrehmoment: 1,0 Nm

Klemmenschraube fir Schraubendreher mit PZ-1

Isolation

Isolation Nennspannung: 250 VAC (entspricht IEC 664-1)
Bemessungsstossspannung: 4 kV, Uberspannungskategorie Ill, entspricht IEC 60664-1

Elektromagnetische Vertraglichkeit
Elektrostatische Entladung: Level 3, 6 kV Kontakt, 8 kV Luft (entspricht IEC 1000-4-2)

Hochfrequente elektromagnetische Felder: Level 3, 10 V/m (entspricht IEC 1000-4-4)
Schnelle Transienten: Level 4,4 kV / 2,5 kHz, 5/50 ns (entspricht IEC 1000-4-3)
Blitzentladung: Level 3,2 kV Com., 1 kV Dif. (entspricht [EC 1000-4-5)

Leitungsgefihrte Storgrossen induziert durch HF-Felder: Level 3, 10V RMS (entspricht IEC 1000-4-6)

Stéraussendungen Netz und Freifeld: Klasse B (entspricht CISPR 22)

Vorschriften

Luft- und Kriechstrecken: VDE 0110iGr. C/250

Prifspannung: VDE 0435 2000VAC

Niederspannungsrichtlinie gemass IEC 664-1

EMV-Emissionen: EN 50 081-1 und EN 55 022 Klasse B
EMV-Storfestigkeit: Stossspannungsfestigkeit gemass IEC 1000-4-5
Burst: EN 50 082-2, EN 61 812-1 (Level 3)

ESD: IEC 1000-4-2

HF leitungsgebunden:  EN 50 082-2, ENV 50141
Elektromagnetisches HF-Feld nach EN 50 082-2, ENV 50140 und ENV 50204
Fertigungsnorm: nach ISO 9001
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EMR SI230

EMR SI23P

1-Phasen-Stromiiberwachungsrelais
EMR SI1230, SI23P

e Stromiiberwachung fiir Wechselstrom
in 1-Phasennetzen

e Messkreis 1A /5A AC

e Multifunktion

o Fehlerspeicher (LATCH)
e 2 Wechsler

Funktionen

StromUberwachung von Wechselstrom in 1-Phasennetzen mit einstellba-
ren Schwellwerten, getrennt einstellbarer Anlaufiberbrickung und Auslo-
severzogerung und folgenden Uber Drehschalter wéhlbaren Funktionen
- Uberstromiberwachung
- Uberstromiberwachung mit Fehlerspeicher
- Unterstromiberwachung
- UnterstromUberwachung mit Fehlerspeicher
- Uberwachung des Bereiches zwischen den Schwellen Min und Max
- Uberwachung des Bereiches zwischen den Schwellen Min und Max
mit Fehlerspeicher

Zeitbereiche

Anlauftberbrickung: Einstellbereich0..10s
Ausloseverzdgerung: Einstellbereich 0.1 .. 105

Anzeigen

Grune LED ON: Versorgungsspannung liegt an

Grine LED blinkt: Anzeige Anlaufliberbrickung

Gelbe LED ON/OFF: Stellung des Ausgangsrelais

Rote LED ON/OFF: Anzeige Fehler fur entsprechende Schwelle
Rote LED blinkt: Anzeige Ausloseverzogerung fur

entsprechende Schwelle

Ausgangsrelais

2 potentialfreie Wechsler
Bemessungsspannung: 250 VAC

Schaltleistung: 1250VA (5 A/ 250 VAQ)
Absicherung: 5 Aflink
Versorgungsspannung

230VAC, -15% ... +10% (galvanisch getrennt)

100% Einschaltdauer

Bestellangaben

Selectron® EMR Artikel-Nr.
SI230 1A 41230015
SI23P 5A 41230016

(Bestellangaben siehe Kapitel 1)



1-Phasen-Stromiiberwachungsrelais
EMR SI1230, SI23P

Technische Daten
Nennverbrauch

Nennfrequenz
Kurvenform AC
Abfallspannung
Grundgenauigkeit

Einstellgenauigkeit  <5% (vom Nennwert)

8VA/1TW

48 ..63 Hz

Sinus

>20% der Versorgungsspannung
+5% (vom Nennwert)

Wiederholgenauigkeit < 2%
Temperaturdrift <0.1%/°C
Frequenzgang =
Wiederbereitschaftszeit 500 ms
Messkreis Messeingang:
1A/5AAC Klemmmen 6 (21) und 7 (24)
Uberlastbarkeit:
1TAAC 10 A
5AAC 10A
Eingangswiderstand:
1T AAC <10 mQ
5AAC <10 mQ
Schaltschwelle:
Max: 10% ... 100% von |
Min: 5% ... 95% von |
Typenschliissel
EMR S |

Bauform

=

o ..

—‘VSonderfunktion

D Industriebauform 22,5 mm 1 = AsymmetrieUberwachung zuschaltbar

S Steckbar 11-polig

Funktion Messkreis

U Spannung A Kein Messkreis | 12VDC

I Strom B 3(N)~115/66 VAC J 24VDC

P CosPhi C  3(N)~230/132VAC K 36 VDC

T Temperatur D 3(N)~400/230VAC L 48VDC

S Stern-Dreieck E 1=30/60/300VAC/DC M 1~110VAC
F 1=100mA/1A/10A AC/DC N 1~230VAC
G PTC O 1A
H CosPhi P 5A

Ausgang Versorgungsspannung

1 1 Wechsler 1 Messkreis

2 2 Wechsler 2 24.240VAC/DC

3 1 Schliesser/ 1 Offner 3 230VAC

Relais 5 Seite 3
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Delay

>Delay Delay

1-Phasen-Stromiiberwachungsrelais
EMR SI1230, SI23P

Funktionsbeschreibungen

Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U ziehen die Ausgangsrelais
an (gelbe LED leuchtet) und die Anlaufliberbrickung (START) beginnt
abzulaufen (grtine LED U blinkt). Wahrend der Anlaufiberbrickung haben
Anderungen des gemessenen Strom keinen Einfluss auf die Stellung der
Ausgangsrelais. Nach Ablauf der Anlauflberbrickung leuchtet die griine
LED stetig.

Bei allen Funktionen blinken die LEDs MIN und MAX wechselweise, falls
der Minimalwert flir den gemessenen Strom grofer als der Maximalwert
gewahlt wurde.

Uberstromﬁberwachung (OVER, OVER+LATCH)

Wenn der gemessene Strom den am MAX-Regler eingestellten Wert Uber-
schreitet, beginnt die eingestellte Ausldseverzogerung (DELAY) abzulaufen
(rote LED MAX blinkt). Nach Ablauf der Verzogerungszeit (rote LED MAX
leuchtet), fallen die Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht). Sinkt

der gemessene Strom unter den am MIN-Regler eingestellten Wert (rote
LED MAX leuchtet nicht), ziehen die Ausgangsrelais wieder an (gelbe LED
leuchtet).

Wurde der Fehlerspeicher aktiviert (OVER+LATCH) und hat der gemessene
Strom langer als die eingestellte Ausldseverzogerung den am MAX-Regler
eingestellten Wert Uberschritten, dann ziehen die Ausgangsrelais nicht an,
wenn der Strom unter den am MIN-Regler eingestellten Wert absinkt. Nach
dem ZurUcksetzen des Fehlers (Unterbrechen der Versorgungsspannung),
ziehen die Ausgangsrelais beim erneuten Anlegen der Versorgungsspan-
nung an und der Messzyklus beginnt wieder mit dem Ablauf der einge-
stellten Anlaufiberbrickung (START).

Unterstromiiberwachung (UNDER, UNDER+LATCH)

Wenn der gemessene Strom unter den am MIN-Regler eingestellten Wert
sinkt, beginnt die eingestellte Ausldseverzogerung (DELAY) abzulaufen
(rote LED MIN blinkt). Nach Ablauf der Verzégerungszeit (rote LED MIN
leuchtet), fallen die Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht). Uber-
schreitet der gemessene Strom den am MAX-Regler eingestellten Wert,
ziehen die Ausgangsrelais wieder an (gelbe LED leuchtet).

Wurde der Fehlerspeicher aktiviert (UNDER+LATCH) und ist der gemes-
sene Strom langer als die eingestellte Ausldseverzogerung unter den am
MIN-Regler eingestellten Wert abgesunken, dann ziehen die Ausgangs-
relais nicht an, wenn der Strom den am MAX-Regler eingestellten Wert
Uberschreitet. Nach dem Zuricksetzen des Fehlers (Unterbrechen der
Versorgungsspannung), ziehen die Ausgangsrelais beim erneuten Anlegen
der Versorgungsspannung an und der Messzyklus beginnt wieder mit dem
Ablauf der eingestellten Anlauftiberbrickung (START).

Windowfunktion (WIN, WIN+LATCH)

Die Ausgangsrelais ziehen an (gelbe LED leuchtet), wenn der gemessene
Strom den am MIN-Regler eingestellten Wert Uberschreitet. Wenn der
gemessene Strom den am MAX-Regler eingestellten Wert Uberschreitet,
beginnt die eingestellte Ausloseverzogerung (DELAY) abzulaufen (rote LED
MAX blinkt). Nach Ablauf der Verzégerungszeit (rote LED MAX leuchtet),
fallen die Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht). Die Ausgangsrelais
ziehen wieder an (gelbe LED leuchtet), wenn der gemessene Strom wieder
unter den Maximumwert absinkt (rote LED MAX leuchtet nicht). Sinkt der
gemessene Strom unter den am MIN-Regler eingestellten Wert, beginnt



1-Phasen-Stromiiberwachungsrelais
EMR S1230, SI123P

die eingestellte Ausloseverzogerung (DELAY) abzulaufen (rote LED MIN
blinkt). Nach Ablauf der Verzégerungszeit (rote LED MIN leuchtet), fallen die
Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht).

U ; j Wurde der Fehlerspeicher aktiviert (WIN+LATCH) und ist der gemessene
LED MAX ' , Strom Ia.nger als die eingestellte Ausloseverzogerung .unter denam MIN
LED MIN [ Regler eingestellten Wert abgesunken, dann ziehen die Ausgangsrelais
LATCH . beim Uberschreiten des Minimumwertes nicht an. Hat der gemessene
e P ; : Strom den am MAX-Regler eingestellten Wert ldnger als die eingestellte
'\:;X § Ausléseverzégerung Uberschritten, dann ziehen die Ausgangsrelais beim
" Absinken des Strom unter den Maximumwert ebenfalls nicht an. Nach dem
ZurUcksetzen des Fehlers (Unterbrechen der Versorgungsspannung), zie-
St Delay Delay Delay  Star hen die Ausgangsrelais beim erneuten Anlegen der Versorgungsspannung
an und der Messzyklus beginnt wieder mit dem Ablauf der eingestellten
Anlaufiberbrickung (START).
Anschlussschema
Im Im
(8] [7]6]5] [8] [7]6]5]

L9 [to[t1[1]2]3]

Reset

Mit Fehlerspeicher
Messbereich 1 A oder 5 A
U =Versorgungsspannung 230 VAC

[9[10[1t[1]2]3]

Ohne Fehlerspeicher
Messbereich 1 A oder 5 A
U =Versorgungsspannung 230 VAC

Abmessungen
[ 1 | i — \
|
|
: 5 [
|
Y I
13| 20 | 47 iy
- 38 - o - 7“80 ;
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1-Phasen-Gleichspannungsiiberwachungsrelais
EMR SU211, SU21J, SU21K, SU21L

e Spannungsiiberwachung fiir Gleichspannung
in 1-Phasennetzen

o Messkreis 12/24/36/48 VDC

e Multifunktion

o 2Wechsler

Funktionen

Spannungsltberwachung von Gleichspannung in 1-Phasennetzen mit
einstellbaren Schwellwerten und folgenden tber Drehschalter wahlbaren
Funktionen

- Unterspannungsiberwachung

- Uberwachung des Bereiches zwischen den Schwellen Min und Max

Anzeigen

Grune LED ON: Versorgungsspannung liegt an

Gelbe LED ON/OFF: Stellung des Ausgangsrelais

Rote LED ON/OFF: Anzeige Fehler fir entsprechende Schwelle
Ausgangsrelais

2 potentialfreie Wechsler
Bemessungsspannung: 250 VAC

Schaltleistung: 1250 VA (5 A/ 250 VAQ)

Absicherung: 5 A flink

Versorgungsspannung

12/24/36/48 VDC (= Messspannunq)

100% Einschaltdauer

Bestellangaben
Selectron’ EMR Artikel-Nr.
SU21I 12VDC 41230009
SU21J 24 VDC 41230010
SU21K 36 VDC 41230011
SU21L 48 VDC 41230012

(Bestellangaben siehe Kapitel 1)



1-Phasen-Gleichspannungsiiberwachungsrelais
EMR SU211, SU21J, SU21K, SU21L

Technische Daten
Nennverbrauch

Restwelligkeit bei DC  10%
Abfallspannung
Grundgenauigkeit
Einstellgenauigkeit
Wiederholgenauigkeit
Temperaturdrift
Wiederbereitschaftszeit
Messkreis

+5% (vom Nennwert)

Messeingang:

12/24/36/48 VDC
Uberlastbarkeit:

12/24/36/48 VDC
Eingangswiderstand:

12/24/36/48 VDC
Schaltschwelle:

Max:

Min:

Typenschliissel

2W

entspricht Schaltschwelle
+5% (vom Nennwert)

<2% (vom Nennwert)
<0.1% / °C

500 ms

2 (A1) und 10 (A2)
-25% ... +30%

gemadss Nennverbrauch 2W

80% ... 130% von U

N

75% ... 125% von U

N

Bauform

EMR

f‘(_

D Industriebauform 22,5 mm

S Steckbar 11-polig

—‘VSonderfunktion

1 = Asymmetrieliberwachung zuschaltbar

Funktion Messkreis

U Spannung A Kein Messkreis | 12VDC

I Strom B 3(N)~115/66 VAC J 24VDC

P CosPhi C  3(N)~230/132VAC K 36 VDC

T Temperatur D 3(N)~400/230 VAC L 48 \VDC

S Stern-Dreieck E 1=30/60/300VAC/DC M 1~110 VAC
F 1=100mA/TA/T0A AC/DC N 1~230VAC
G PTC (o) TA
H CosPhi P 5A

Ausgang Versorgungsspannung

1 1 Wechsler 1  Messkreis

2 2 Wechsler 2 24.240VAC/DC

3 1 Schliesser / 1 Offner

3 230VAC

Relais 5 Seite 7
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Min
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Max

U
LED MAX

Min

1-Phasen-Gleichspannungsiiberwachungsrelais
EMR SU211, SU21J, SU21K, SU21L

Funktionsbeschreibungen

Bei allen Funktionen blinken die LEDs MIN und MAX wechselweise, falls der
Minimumwert fir die gemessene Spannung grofer als der Maximumwert
gewahlt wurde.

Liegt bereits bei der Aktivierung des Gerdtes ein Netzfehler vor, bleiben die
Ausgangsrelais abgefallen und die LED fur den entsprechenden Schwell-
wert leuchtet.

Unterspannungsiiberwachung (UNDER)

Wenn die gemessene Spannung unter den am MIN-Regler eingestellten
Wert sinkt, fallen die Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht). Uber-
schreitet die gemessene Spannung den am MAX-Regler eingestellten Wert,
ziehen die Ausgangsrelais wieder an (gelbe LED leuchtet).

Windowfunktion (WIN)

Die Ausgangsrelais ziehen an (gelbe LED leuchtet), wenn die gemessene
Spannung den am MIN-Regler eingestellten Wert Uberschreitet. Wenn die
gemessene Spannung den am MAX-Regler eingestellten Wert Uberschrei-
tet, fallen die Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht). Die Ausgangsre-
lais ziehen wieder an (gelbe LED leuchtet), wenn die gemessene Spannung
wieder unter den Maximumwert absinkt (rote LED MAX leuchtet nicht).
Sinkt die gemessene Spannung unter den am MIN-Regler eingestellten
Wert, fallen die Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht).

Anschlussschema Abmessungen

[8] [716]5] ' = ' A L

|
[9[10[11] 1]2]3] |
ov +UN 1 Y I:
|
Messbereich 12, 24, 36 oder 48 VDC
Versorgungsspannung = Messbereich y L1/
13 | 20 J‘ 47
B 38 | 80 _

Relais 5 Seite 8
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1-Phasen-Spannungsiiberwachungsrelais
EMR SU21M,SU21N

e Spannungsiiberwachung fiir
Wechselspannung in 1-Phasennetzen

9, e Messkreis 110/230 VAC

—
=4
r—3

1~ Voltage

monitor ¢ Multifunktion
80%, 20
a e 2Wechsler

ld \‘
120 110 max (uy)
0% g0

~90

o)
110 UN min (uy)
u W

Funktionen

Function [

EMR SU21M

Spannungstberwachung von Wechselspannung in 1-Phasennetzen mit
einstellbaren Schwellwerten und folgenden tber Drehschalter wahlbaren
EMR SU21M Funktionen

- Unterspannungsiberwachung

- Uberwachung des Bereiches zwischen den Schwellen Min und Max

o solectron Anzeigen
T e e Griine LED ON: Versorgungsspannung liegt an
@ - Gelbe LED ON/OFF: Stellung des Ausgangsrelais
128 M0 e Rote LED ON/OFF: Anzeige Fehler fir entsprechende Schwelle

70%
%, 50

~90

ra
110 UN win (uy)
\ 'W

Ausgangsrelais

Function

EMR SU21N

2 potentialfreie Wechsler
Bemessungsspannung: 250 VAC

EMR SU21N Schaltleistung: 1250 VA (5 A/ 250 VAQ)
S Absicherung: > Aflink
Versorgungsspannung
110/230 VAC (= Messspannung)
100% Einschaltdauer

Bestellangaben

Selectron® EMR Artikel-Nr.
SU2TM 110 VAC 41230013
SU21TN 230 VAC 41230014

(Bestellangaben siehe Kapitel 1)
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1-Phasen-Spannungsiiberwachungsrelais

EMR SU21M, SU21N,

Technische Daten
Nennverbrauch

Nennfrequenz
Abfallspannung
Grundgenauigkeit
Einstellgenauigkeit

110V, 4 VA (1 W)

230V, 8VA (1W)

48 ..63 Hz

entspricht Schaltschwelle
+5% (vom Nennwert)
+5% (vom Nennwert)

Wiederholgenauigkeit <2% (vom Nennwert)
Temperaturdrift <0.1% / °C
Wiederbereitschaftszeit 500 ms
Messkreis Messgrosse AC Sinus (48 ...63 Hz)
Messeingang:
110/230 VAC 2 (A1) und 10 (A2)
Uberlastbarkeit:
110/230 VAC -30% ... +20%
Eingangswiderstand:
110 VAC gemass Nennverbrauch 4 VA /1 W
230 VAC gemadss Nennverbrauch 8 VA/ 1 W
Schaltschwelle:
Max: 80% ... 120% von U,
Min: 70% ... 110% von U

N

Typenschliissel

EMR S U 2 1

Bauform —‘7 —‘VSonderfunktion

D Industriebauform 22,5 mm 1 = Asymmetrieliberwachung zuschaltbar

S Steckbar 11-polig

Funktion Messkreis

U Spannung A Kein Messkreis | 12VDC

I Strom B 3(N)~115/66 VAC J 24VDC

P CosPhi C  3(N)~230/132VAC K 36 VDC

T Temperatur D 3(N)~400/230 VAC L 48 \VDC

S Stern-Dreieck E 1=30/60/300VAC/DC M 1~110VAC
F 1=100mA/1A/10A AC/DC N 1~230VAC
G PTC (o) 1A
H CosPhi P 5A

Ausgang Versorgungsspannung

1 1 Wechsler 1 Messkreis

2  2Wechsler 2  24.240VAC/DC

3 1 Schliesser/ 1 Offner 3 230VAC

Relais 5 Seite 11
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Min

1-Phasen-Spannungsiiberwachungsrelais
EMR SU21M,SU21N

Funktionsbeschreibungen

Bei allen Funktionen blinken die LEDs MIN und MAX wechselweise, falls der
Minimumwert fir die gemessene Spannung groRer als der Maximumwert
gewahlt wurde.

Liegt bereits bei der Aktivierung des Gerédtes ein Netzfehler vor, bleiben die
Ausgangsrelais abgefallen und die LED fur den entsprechenden Schwell-
wert leuchtet.

Unterspannungsiiberwachung (UNDER)

Wenn die gemessene Spannung unter den am MIN-Regler eingestellten
Wert sinkt, fallen die Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht). Uber-
schreitet die gemessene Spannung den am MAX-Regler eingestellten Wert,
ziehen die Ausgangsrelais wieder an (gelbe LED leuchtet).

Windowfunktion (WIN)

Die Ausgangsrelais ziehen an (gelbe LED leuchtet), wenn die gemessene
Spannung den am MIN-Regler eingestellten Wert Uberschreitet. Wenn die
gemessene Spannung den am MAX-Regler eingestellten Wert Uberschrei-
tet, fallen die Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht). Die Ausgangsre-
lais ziehen wieder an (gelbe LED leuchtet), wenn die gemessene Spannung
wieder unter den Maximumwert absinkt (rote LED MAX leuchtet nicht).
Sinkt die gemessene Spannung unter den am MIN-Regler eingestellten
Wert, fallen die Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht).

Anschlussschema Abmessungen
[8] [7]6]5] ' — ' A )
|
[9T10[1M]1[2]3] |
UN UN [ | 0 I:
(L1) (N)
|
Messbereich 110 oder 230 VAC ‘ Y
Versorgungsspannung = Messbereich
~ 13 | 20 | 47 o
38 _ 80 N
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EMR SU31D

3-Phasen-Spannungsiiberwachungsrelais
EMR SU31D

e Spannungsiiberwachung in 3-Phasennetzen

e Maesskreis 400/230 VAC 3Ph

¢ Phasenfolge- und Phasenausfalliiberwachung
¢ Riickspannungserkennung

¢ Nullleiteranschluss optional

e 1 Schliesser, 1 Offner

Funktionen

Phasenfolge- und Phasenausfalliberwachung und Rickspannungserken-
nung (Uber Asymmetrieauswertung).

Anzeigen
Grine LED ON: Versorgungsspannung liegt an
Gelbe LED ON/OFF: Stellung des Ausgangsrelais

Ausgangsrelais
1 Schliesser / 1 Offner

Bemessungsspannung: 250 VAC

Schaltleistung: 1250VA (5 A/ 250 VAQ)
Absicherung: 5 Aflink
Versorgungsspannung

3(N) ~400/230V, Klemmen (N)-L1-L2-L3 (= Messspannung)
100% Einschaltdauer

Bestellangaben

Selectron® EMR Artikel-Nr.

SU31D 400/230 VAC 3Ph 41230019
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)



3-Phasen-Spannungsiiberwachungsrelais
EMR SU31D

Technische Daten

Nennverbrauch 3(N) ~400/230V,9VA /2 W
Nennfrequenz 48 ..63 Hz
Abfallspannung >20% der Nennspannung
Wiederbereitschaftszeit 500 ms
Messkreis Messeingang:
3(N) ~400/230V Klemmen (N)-L1-L2-L3 (= Versorgungsspannung)
Uberlastbarkeit:
3(N) ~400/230V -30% ... +30%
Eingangswiderstand:
3(N) ~400/230V gemadss Nennverbrauch 9VA /2 W
Asymmetrie: fix ca. 30%

Typenschliissel

EMR S 3 1

Bauform —‘7 —‘VSonderfunktion

D Industriebauform 22,5 mm 1 = Asymmetrieliberwachung zuschaltbar

S Steckbar 11-polig

Funktion Messkreis

U Spannung A Kein Messkreis | 12VDC

I Strom B 3(N)~115/66VAC J 24\V/DC

P CosPhi C  3(N)~230/132VAC K 36 VDC

T Temperatur D 3(N)~400/230 VAC L 48 \VDC

S Stern-Dreieck E 1=30/60/300VAC/DC M 1~110 VAC
F 1=100mA/1A/10A AC/DC N 1~230VAC
G PTC (o) 1A
H CosPhi P 5A

Ausgang Versorgungsspannung

1 1 Wechsler 1  Messkreis

2  2Wechsler 2 24.240VAC/DC

3 1 Schliesser/ 1 Offner 3 230VAC

Relais 5 Seite 15
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3-Phasen-Spannungsiiberwachungsrelais
EMR SU31D

Funktionsbeschreibungen

Uberwachung Phasenfolge

Sind alle Phasen folgerichtig angeschlossen und ist die Spannungsasym-
metrie kleiner als der fix eingestellte Wert, ziehen die Ausgangsrelais an
(gelbe LED leuchtet). Andert sich die Phasenfolge (Drehrichtung), dann
fallen die Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht).

Uberwachung Phasenausfall

Die Ausgangsrelais fallen ab (gelbe LED leuchtet nicht), wenn eine der
Phasen ausfallt.

Riickspannungserkennung iiber Asymmetrieauswertung

Die Ausgangsrelais fallen ab (gelbe LED leuchtet nicht), wenn die Asym-
Asym. / \ / N ?/\ ?/\ metrie zwischen den Phasenspannungen den fix eingestellten Asymme-
AWAWAW, triewert Uberschreitet.
L1 2\Ls./ \;

\//\,/\ >\/ N >\/ Die Abschaltung erfolgt auch dann, wenn die Asymmetrie auf Grund von
Rickspannungen von auf 2 Phasen weiterlaufenden Motoren verursacht
wird.

Anschlussschema Abmessungen
L2 N L1 . ] ! A :
: ]
|
[9[10[11][1]2]3] ] © I:
L3 |
Y L [
Messbereich 3 (N) 400/230 VAC ‘
Versorgungsspannung = Messbereich o 18 120 | 47 -l
38 . 80 _
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3-Phasen-Spannungsiiberwachungsrelais

(Multifunktion)
EMR SU31C1, SU31D1

e Spannungsiiberwachung in 3-Phasennetzen

e Messkreis 230/132/400/230 VAC 3Ph

¢ Multifunktion

¢ Phasenfolge- und Phasenausfalliiberwachung
e Asymmetrieliberwachung zuschaltbar

¢ Nullleiteranschluss optional

e 1Schliesser, 1 Offner

Funktionen

Spannungstberwachung in 3-Phasennetzen mit einstellbaren Schwellwer-
ten, einstellbarer Ausléseverzogerung, Uberwachung von Phasenfolge und
Phasenausfall und Asymmetrieliberwachung mit einstellbarer Asymmetrie
und folgenden Uber Drehschalter wahlbaren Funktionen
- Unterspannungstiberwachung
- Unterspannungs- und Phasenfolgetberwachung
- Uberwachung des Bereiches zwischen den Schwellen Min und Max
- Uberwachung des Bereiches zwischen den Schwellen Min und Max

und Phasenfolgelberwachung

Zeitbereiche
Anlauftberbrickung: -

Ausldseverzégerung: Einstellbereich 0.1..10's

Anzeigen

Rote LED ON/OFF:
Rote LED blinkt:

Gelbe LED ON/OFF:

Ausgangsrelais
1 Schliesser / 1 Offner

Anzeige Fehler fir entsprechende Schwelle

Anzeige Ausldseverzégerung fur
entsprechende Schwelle

Stellung des Ausgangsrelais

Bemessungsspannung: 250 VAC
Schaltleistung: 1250 VA (5 A/ 250 VAQ)
Absicherung: 5 Aflink
Versorgungsspannung

3 (N)~230/132V,Klemmen (N)_L1_L2_L3 (= Messspannung)
3 (N) ~400/230V, Klemmen (N)_L1_L2_L3 (= Messspannung)
100% Einschaltdauer

Bestellangaben

Selectron®” EMR Artikel-Nr.
SU31D1 400/230 VAC 3Ph 41230018
SU31C1 230/132 VAC 3Ph 41230017

(Bestellangaben siehe Kapitel 1)



3-Phasen-Spannungsiiberwachungsrelais
(Multifunktion)
EMR SU31C1, SU31D1

Technische Daten

Nennverbrauch

Nennfrequenz
Abfallspannung
Grundgenauigkeit
Einstellgenauigkeit

Wiederholgenauigkeit

Temperaturdrift
Wiederbereitschaftszeit
Messkreis Messgrosse

Messeingang:
3(N) ~132/230V
3(N) ~230/400V
Uberlastbarkeit:
3(N) ~132/230V
3(N) ~230/400V

Eingangswiderstand:

3(N) ~132/230V
3(N) ~230/400V
Schaltschwelle:

3(N) ~230/132V,6 VA 2 W)
3(N) ~400/230V, 9 VA 2 W)
48 ..63 Hz

>20% der Nennspannung
+5% (vom Nennwert)

+5% (vom Nennwert)

<2% (vom Nennwert
<0.1% / °C

500 ms

AC Sinus (48 ...63 Hz)

Klemmen (N)-L1-L2-L3
Klemmen (N)-L1-L2-L3

-30% ... +30%
-30% ... +30%

gemass Nennverbrauch 6 VA /2 W
gemass Nennverbrauch 9VA /2 W

Max: 80% ... 130% von U
Min: 70% ... 120% von U
Asymmetrie: 5% ...30%
Typenschliissel
EMR S 31 C1

Bauform —‘7 Sonderfunktion

D Industriebauform 22,5 mm 1 = Asymmetrieliberwachung zuschaltbar

S Steckbar 11-polig

Funktion Messkreis

U Spannung A Kein Messkreis | 12VDC

I Strom B 3(N)~115/66VAC J 24VDC

P CosPhi C  3(N)~230/132VAC K 36 VDC

T Temperatur D 3(N)~400/230 VAC L 48 \VDC

S Stern-Dreieck E 1=30/60/300VAC/DC M 1~110VAC
F 1=100mA/1A/10A AC/DC N 1~230VAC
G PTC (o) 1A
H CosPhi P 5A

Ausgang Versorgungsspannung

1 1 Wechsler 1  Messkreis

2  2Wechsler 2 24.240VAC/DC

3 1 Schliesser /1 Offner

3 230VAC
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3-Phasen-Spannungsiiberwachungsrelais
(Multifunktion)
EMR SU31C1, SU31D1

Funktionsbeschreibungen

Bei allen Funktionen blinken die LEDs MIN und MAX wechselweise, falls der
Minimumwert fir die gemessene Spannung grofer als der Maximumwert
gewahlt wurde.

Liegt bereits bei der Aktivierung des Gerdtes ein Netzfehler vor, bleiben die
Ausgangsrelais abgefallen und die LED fUr den entsprechenden Schwell-
wert leuchtet.

Unterspannungsiiberwachung (UNDER, UNDER+SEQ)

Wenn die gemessene Spannung (eine der Phasenspannungen) unter den
am MIN-Regler eingestellten Wert sinkt, beginnt die eingestellte Auslose-
verzdgerung (DELAY) abzulaufen (rote LED MIN blinkt). Nach Ablauf der
Verzdgerungszeit (rote LED MIN leuchtet), fallen die Ausgangsrelais ab
(gelbe LED leuchtet nicht). Uberschreitet die gemessene Spannung den am
MAX-Regler eingestellten Wert, ziehen die Ausgangsrelais wieder an (gelbe
LED leuchtet).

Windowfunktion (WIN, WIN+SEQ)

Die Ausgangsrelais ziehen an (gelbe LED leuchtet), wenn die gemessene
Spannung (eine der Phasenspannungen) den am MIN-Regler eingestellten
Wert Uberschreitet. Wenn die gemessene Spannung den am MAX-Regler
eingestellten Wert Uberschreitet, beginnt die eingestellte Ausldseverzoge-
rung (DELAY) abzulaufen (rote LED MAX blinkt). Nach Ablauf der Verzoge-
rungszeit (rote LED MAX leuchtet), fallen die Ausgangsrelais ab (gelbe LED
leuchtet nicht). Die Ausgangsrelais ziehen wieder an (gelbe LED leuchtet),
wenn die gemessene Spannung wieder unter den Maximumwert absinkt
(rote LED MAX leuchtet nicht). Sinkt die gemessene Spannung unter den
am MIN-Regler eingestellten Wert, beginnt die eingestellte Ausldseverzo-
gerung (DELAY) abzulaufen (rote LED MIN blinkt). Nach Ablauf der Verzoge-
rungszeit (rote LED MIN leuchtet), fallen die Ausgangsrelais ab (gelbe LED
leuchtet nicht).

Uberwachung Phasenfolge (SEQ)
Bei allen Funktionen ist die Uberwachung der Phasenfolge zuschaltbar.
Bei einer Anderung der Phasendrehrichtung (rote LED Asym./SEQ blinkt)

fallen nach Ablauf der Verzdgerungszeit die Ausgangsrelais ab (gelbe LED
leuchtet nicht, rote LED Asym./SEQ blinkt).

Uberwachung Phasenausfall (SEQ)

Wenn eine der Phasenspannungen ausfallt, beginnt die eingestellte Aus-
l6severzogerung (DELAY) abzulaufen (rote LED SEQ blinkt). Nach Ablauf
der Zeitverzégerung (rote LED SEQ leuchtet) fallen die Ausgangsrelais ab
(gelbe LED leuchtet nicht).

Ruckspannungen (z.B. auf 2 Phasen weiterlaufende Motore) werden nicht
Uber diese Funktion sondern tber die Uberwachung der Asymmetrie
durch geeignete Wahl der Schaltschwelle erkannt.

Uberwachung Asymmetrie

Wenn die Asymmetrie zwischen den Phasen den am ASYM-Regler ein-
gestellten Wert Uberschreitet, beginnt die Ausldseverzégerung (DELAY)
abzulaufen (rote LED ASYM blinkt). Nach Ablauf der Zeitverzégerung (rote
LED ASYM leuchtet) fallen die Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht).



3-Phasen-Spannungsiiberwachungsrelais
(Multifunktion)
EMR SU31C1, SU31D1

Verschiebung des Sternpunktes Uberwachung Neutralleiterbruch iiber Asymmetrieauswertung

(Asymmetrie) durch ungleiche
Phasenlast bei fehlendem
Neutralleiter

Der Bruch des Neutralleiters zwischen Anlage und Versorgungsnetz wird als
Asymmetrie der Phasenspannungen gegentber dem Neutralleiter erkannt
und die Ausloseverzogerung beginnt abzulaufen (rote LED ASYM blinkt).
Nach Ablauf der Zeitverzogerung (rote LED ASYM leuchtet) fallen die
Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht). Ein Bruch des Neutralleiters
zwischen unserem Gerdt und der Uberwachten Anlage kann nicht erkannt
werden.

Anschlussschema

L2 N L1

[9]10[11] 1]2]3]

L3

Messbereich 3 (N) 400/230 VAC
Versorgungsspannung = Messbereich

Abmessungen
[ [T 1 “ —1 \
|
|
[ © [
|
/ L | /
_ 1 183 | _ 20 JA 47 _
- 38 - 80

Relais 5 Seite 21



Relais 5 Seite 22

Ce

c us
E13549

A2 31 21 1 Al

Zubehor Uberwachungsrelais
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Bezeichnung Typ
Stecksockel 11-polig SSK11TN

(Bestellangaben siehe Kapitel 1)
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Sicherheitstechnische Hinweise

Diese Dokumentation enthalt die erforderlichen
Informationen fiir den bestimmungsgemal3en
Gebrauch der darin beschriebenen Produkte. Sie
wendet sich an technisch qualifiziertes Personal,
das

e entweder als Projektierungspersonal mit den
Sicherheits-Konzepten der Automatisierungs-
technik vertraut ist;

e oder als Bedienungspersonal im Umgang mit
Einrichtungen der Automatisierungstechnik
unterwiesen ist und den auf die Bedienung
der Gerdte bezogenen Inhalt dieser Dokumen-
tation kennt;

e oder als Inbetriebsetzungs- und Serviceperso-
nal eine zur Reparatur derartiger Einrichtun-
gen der Automatisierungstechnik beféhigende
Ausbildung besitzt bzw. die Berechtigung hat,
Stromkreise und Gerdte/Systeme gemadss den
Standards der Sicherheitstechnik in Betrieb zu
nehmen, zu erden und zu kennzeichnen.

Die Produkte werden entsprechend der einschla-
gigen VDE-Bestimmungen, VDE-Vorschriften und
IEC-Empfehlungen konstruiert, hergestellt und
geprft.

Gefahrenhinweise

Diese Hinweise dienen einerseits als Leitfaden
fUr die am Projekt beteiligten Personen und an-
dererseits der Sicherheit vor Beschadigung des
beschriebenen Produktes oder
angeschlossener Geréte. Sie sind unbedingt zu
beachten.

In Anbetracht der fortschreitenden technischen
Entwicklung kann es vorkommen, dass das
Schaltschema im Katalog mit dem am Gerdt an-
gebrachten Schema nicht mehr Ubereinstimmt.
In allen Fallen, wo dies der Fall ist, ist das Sche-
ma am Gerat ausschlaggebend fur elektrische
AnschlUsse.

Bestimmungsgemasser Gebrauch, Gera-
teaufbau und Montage

Die Gerdte durfen nur fur die im Katalog und in
der technischen Beschreibung vorgesehenen
Einsatzfalle und nur in Verbindung mit von Selec-
tron Systems AG empfohlenen bzw. zugelasse-
nen Fremdgerdten und -Komponenten verwen-
det werden.

Weiter ist zu beachten, dass :

o die Gerdte spannungsfrei sein mussen, bevor
sie montiert oder demontiert werden oder der
Aufbau verandert wird.

o elektronische Halbleiterausgange weder mit

Lampen getestet noch an Spannungen angeschlossen werden durfen,
die die angegebenen Werte Ubersteigen.

e der einwandfreie und sichere Betrieb der Produkte sachgemassen Trans-
port, sachgerechte Lagerung, Aufstellung und Montage sowie sorgféltige
Bedienung voraussetzt.

e die Gerdte nur durch eine Fachkraft installiert werden dirfen. Dabei sind
die entsprechenden Vorschriften nach VDE 0100, VDE 0113, [EC 364 usw.
zu berdcksichtigen.

Verhiitung von Material- oder Personenschaden

Uberall dort, wo in der Automatisierungseinrichtung auftretende Fehler
grosse Materialschdden oder sogar Personenschaden verursachen kon-
nen, mussen zusatzliche, externe Sicherheitsvorkehrungen getroffen oder
Einrichtungen geschaffen werden, die auch im Fehlerfall einen definierten
Betriebszustand gewahrleisten bzw. erzwingen (z.B. durch unabhéngige
Grenzwertschalter, mechanische Verriegelungen usw.).

Hinweise zur Projektierung und Installation der Produkte

e Die im spezifischen Einsatzfall geltenden Sicherheits- und Unfallverht-
tungsvorschriften sind zu beachten.

o Bei Gerdten, die mit Netzspannung betrieben werden, ist vor Inbetrieb-
nahme zu kontrollieren, ob der eingestellte Netzspannungsbereich mit
der ortlichen Netzspannung tbereinstimmt.

e Bei 24V-Versorgung ist auf eine sichere elektr. Trennung der Kleinspan-
nung zu achten. Nur nach IEC 364-4-41 bzw. HD 384.04.41 (VDE 0100 Teil
410) hergestellte Netzgerate verwenden.

e Finrichtungen der Automatisierungstechnik und deren Bedienelemente
sind so einzubauen, dass diese gegen unbeabsichtigte Betatigung aus-
reichend geschitzt sind.

Garantie / Haftung

Selectron Systems AG leistet fur ihre Produkte dem Besteller vom Versand-
datum an gerechnet ein Jahr Garantie. Alle Garantieanspriiche mussen
innerhalb von 30 Tagen nach Feststellung des Defektes gemacht und die
fehlerhaften Produkte auf Kosten des Bestellers retourniert werden. Das
Recht des Bestellers auf Schadenersatz wird nach Befund von Selectron Sy-
stems AG wahrgenommen und die defekten Produkte entweder repariert
oder ersetzt.

Im Ubrigen verweisen wir auf die,,Allgemeinen Geschaftsbedingungen” der
Selectron Systems AG.

Technische Spezifikationen

Die Angaben in dieser Dokumentation entsprechen dem Stand der Ent-
wicklung zur Zeit der Drucklegung. Selectron Systems AG behadlt sich vor,
Anderungen, die dem technischen Fortschritt, bzw. der Produktverbesse-
rung dienen, jederzeit und ohne Angabe von Griinden vorzunehmen.
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Vorschriften und Normen

Mechanische Daten
Gehause aus selbstverloschendem Kunststoff, Schutzart IP 40
Montageart steckbar: auf Stecksockel 11-polig

Umgebungsbedingungen
Zuldssige Umgebungstemperatur von -25 °C ... +55 °C (entspricht IEC 68-1)
Lager- und Transporttemperatur von -25 °C ... +70 °C

Anwendungsklasse I[EC 721-3-3 (EN 60721-3-3)

Ausgangsrelais

Elektrische Lebensdauer: 250 VAC, min. 2x10° Schaltspiele bei 1000 VA ohmscher Last
Mechanische Lebensdauer: min. 20 x 10° Schaltspiele

Kontaktmaterial AgNi

Frequenzbereich 48 .. 400 Hz / 24 .. 240 VAC, 16 ..48 Hz / 48 ... 240 VAC
Einschaltdauer 100%

Absicherung

Absicherung der Gerédte 5 A flink

Klemmen Stecksockel
Berdhrungsschutz nach VDE 0106 und VBG 4
Klemmenart: Buchsenklemme mit indirektem Schraubdruck

Anschliessbare Leiter: starr oder flexibel
Anschlussvermogen: 4 mm?
Klemmenvarianten: 1 Leiter 0,5 mm? ... 2,5 mm? mit/ohne Aderendhtlsen

1 Leiter 4 mm? ohne Aderendhilsen
2 Leiter 0,5 mm? ... 1,5 mm? mit/ohne Aderendhilsen
2 Leiter 2,5 mm? flexibel ohne Aderendhlsen

max. Anzugsdrehmoment: 0,5 Nm

Klemmenschraube fur Schraubendreher mit PZ-1

Isolation
Isolation Nennspannung: 250 VAC (entspricht IEC 60664-1)
Bemessungsstossspannung: 4 kV, Uberspannungskategorie lll, entspricht IEC 60664-1

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Elektrostatische Entladung: Level 3, 6 kV Kontakt, 8 kV Luft (entspricht IEC 1000-4-2), EN 61000-4-2
Hochfrequente elektromagnetische Felder: Level 3, 10 V/m (entspricht IEC 1000-4-4), EN 61000-4-3

Schnelle Transienten: Level 4,4 kV / 2,5 kHz, 5/50 ns (entspricht I[EC 1000-4-3), EN 61000-4-4

Blitzentladung: Level 3,2 kV Com., 1 kV Dif. (entspricht IEC 1000-4-5), EN 61000-4-5

Leitungsgefihrte Storgrossen induziert durch HF-Felder: Level 3, 10 V RMS (entspricht IEC 1000-4-6), EN 61000-4-6
Storaussendungen Netz und Freifeld: Klasse B (entspricht CISPR 22), EN 55011

Vorschriften

Luft- und Kriechstrecken: VDE 0110iGr. C/250, EN 50178 / VDE 0106
Prifspannung: VDE 0435 2000VAC, EN 50178 /VDE 0106
Niederspannungsrichtlinie gemass EN 50178

EMV-Emissionen: EN 55011

EMV-Storfestigkeit: Stossspannungsfestigkeit gemass IEC 1000-4-5, EN 61000-4-5
Burst: EN 61 812-1 (Level 3), EN 61000-4-4

ESD: IEC 1000-4-2, EN 61000-4-2

HF leitungsgebunden: EN 50 082-2, ENV 50141, EN 55011
Elektromagnetisches HF-Feld nach EN 61000-4-3

Fertigungsnorm: nach ISO 9001
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1-Phasen-Stromiiberwachungsrelais
EMR DI22F

[ e Stromiiberwachung fiir Gleich- und

Wechselstrom in 1-Phasennetzen
e Messkreis 100 mA /1A /10A AC/DC
e Multifunktion
e 16,6...400 Hz
o Fehlerspeicher (LATCH)
e 2 Wechsler

Funktionen

StromUberwachung von Gleich- und Wechselstrom in 1-Phasennetzen mit

einstellbaren Schwellwerten, getrennt einstellbarer Anlaufliberbriickung

und Ausldseverzogerung und folgenden Uber Drehschalter wéhlbaren

Funktionen

- Uberstromiberwachung

- Uberstromiberwachung mit Fehlerspeicher

- Unterstromuberwachung

- UnterstromUberwachung mit Fehlerspeicher

- Uberwachung des Bereiches zwischen den Schwellen Min und Max
EMR DI22F - Uberwachung des Bereiches zwischen den Schwellen Min und Max

mit Fehlerspeicher

[ Zeitbereiche
Anlauftberbrtckung: Einstellbereich 0 .. 10's
Ausldseverzégerung: Einstellbereich 0.1 .. 10 s
Anzeigen
Grune LED ON: Versorgungsspannung liegt an
Grine LED blinkt: Anzeige Anlaufliberbriickung
Gelbe LED ON/OFF: Stellung des Ausgangsrelais
Rote LED ON/OFF: Anzeige Fehler fir entsprechende
Schwelle
Rote LED blinkt: Anzeige Ausloseverzogerung fur

entsprechende Schwelle

Ausgangsrelais

2 potentialfreie Wechsler
Bemessungsspannung: 250 VAC

Schaltleistung:

- Gerdt angereiht (Abstand <5mm): 750VA (3 A/ 250 VAC)
- Gerdt nicht angereiht (Abstand >5mm): 1250 VA (5 A/250VAQ)
Absicherung: 5 Aflink

Versorgungsspannung

24 .. 240VDC, -20% ... +25% (galvanisch getrennt)
24 .. 240VAC, -15% ... +10% (galvanisch getrennt)
100% Einschaltdauer

Bestellangaben

Selectron® EMR Artikel-Nr.

DI22F 24 ... 240 VAC/DC 41230005
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)
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1-Phasen-Stromiiberwachungsrelais
EMR DI22F

Technische Daten

Nennverbrauch 45VA/1TW
Nennfrequenz 48 .. 400 Hz (24 ... 240 VAC)
16 .. 48 Hz (48 ... 240 VAQ)
Kurvenform bei AC Sinus
Restwelligkeit bei DC 10%
Abfallspannung >15% der Versorgungsspannung
Grundgenauigkeit +5% (vom Skalenendwert)
Einstellgenauigkeit <5% (vom Skalenendwert)
Wiederholgenauigkeit <2%
Temperaturdrift <0.1%/°C
Frequenzgang -10% ... +5% (16.6 ... 400 Hz)
Wiederbereitschaftszeit 500 ms
Messkreis Messeingang:
100 mA AC/DC Klemmen Kund 11(+)
1 AAC/DC Klemmen K und 12(+)
10 A AC/DC Klemmmen K und 13(+) (Abstand >5 mm)
Uberlastbarkeit:
100 mA AC/DC 800 mA
1T AAC/DC 3A
10 A AC/DC 12A
Eingangswiderstand:
100 mA AC/DC 470 mQ)
1 AAC/DC 47 mQ)
10 A AC/DC 5mQ
Schaltschwelle:
Max: 10% ... 100% von ||
Min: 5% ...95% von |

Typenschliissel

EMR DI 2 2 F
Bauform —‘7 TSonderfunktion
D Industriebauform 22,5 mm 1 = Asymmetrietberwachung zuschaltbar
S Steckbar 11-polig
Funktion Messkreis
U Spannung A Kein Messkreis | 12VDC
I Strom B 3(N)~115/66 VAC J 24VDC
P CosPhi C 3(N)~230/132 VAC K 36 VDC
T Temperatur D 3(N)~400/230VAC L 48 VDC
S Stern-Dreieck E 1=30/60/300VAC/DC M 1~110VAC
F Frequenz F 1=100mA/1A/10A AC/DC N 1~230 VAC
G PTC (o] 1A
H CosPhi P 5A
Q 50/60 Hz 110 ... 400 VAC
Ausgang Versorgungsspannung
1 1 Wechsler 1  Messkreis
2  2Wechsler 2 24.240VAC/DC
3 1 Schliesser /1 Offner 3 230VAC
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Delay

>Delay Delay

1-Phasen-Stromiiberwachungsrelais
EMR DI22F

Funktionsbeschreibungen

Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U ziehen die Ausgangsrelais
an (gelbe LED leuchtet) und die Anlaufliberbrickung (START) beginnt
abzulaufen (grtiine LED U blinkt). Wahrend der Anlaufiberbrickung haben
Anderungen des gemessenen Strom keinen Einfluss auf die Stellung der
Ausgangsrelais. Nach Ablauf der Anlauflberbrickung leuchtet die griine
LED stetig.

Bei allen Funktionen blinken die LEDs MIN und MAX wechselweise, falls
der Minimalwert flir den gemessenen Strom grofer als der Maximalwert
gewahlt wurde.

Uberstromﬁberwachung (OVER, OVER+LATCH)

Wenn der gemessene Strom den am MAX-Regler eingestellten Wert Uber-
schreitet, beginnt die eingestellte Ausldseverzogerung (DELAY) abzulaufen
(rote LED MAX blinkt). Nach Ablauf der Verzogerungszeit (rote LED MAX
leuchtet), fallen die Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht). Sinkt

der gemessene Strom unter den am MIN-Regler eingestellten Wert (rote
LED MAX leuchtet nicht), ziehen die Ausgangsrelais wieder an (gelbe LED
leuchtet).

Wurde der Fehlerspeicher aktiviert (OVER+LATCH) und hat der gemessene
Strom langer als die eingestellte Ausldseverzogerung den am MAX-Regler
eingestellten Wert Uberschritten, dann ziehen die Ausgangsrelais nicht an,
wenn der Strom unter den am MIN-Regler eingestellten Wert absinkt. Nach
dem ZurUcksetzen des Fehlers (Unterbrechen der Versorgungsspannung),
ziehen die Ausgangsrelais beim erneuten Anlegen der Versorgungsspan-
nung an und der Messzyklus beginnt wieder mit dem Ablauf der einge-
stellten Anlaufiberbrickung (START).

Unterstromiiberwachung (UNDER, UNDER+LATCH)

Wenn der gemessene Strom unter den am MIN-Regler eingestellten Wert
sinkt, beginnt die eingestellte Ausldseverzogerung (DELAY) abzulaufen
(rote LED MIN blinkt). Nach Ablauf der Verzdgerungszeit (rote LED MIN
leuchtet), fallen die Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht). Uber-
schreitet der gemessene Strom den am MAX-Regler eingestellten Wert,
ziehen die Ausgangsrelais wieder an (gelbe LED leuchtet).

Wurde der Fehlerspeicher aktiviert (UNDER+LATCH) und ist der gemes-
sene Strom langer als die eingestellte Ausldseverzégerung unter den am
MIN-Regler eingestellten Wert abgesunken, dann ziehen die Ausgangs-
relais nicht an, wenn der Strom den am MAX-Regler eingestellten Wert
Uberschreitet. Nach dem Zuriicksetzen des Fehlers (Unterbrechen der
Versorgungsspannung), ziehen die Ausgangsrelais beim erneuten Anlegen
der Versorgungsspannung an und der Messzyklus beginnt wieder mit dem
Ablauf der eingestellten Anlauftiberbrickung (START).

Windowfunktion (WIN, WIN+LATCH)

Die Ausgangsrelais ziehen an (gelbe LED leuchtet), wenn der gemessene
Strom den am MIN-Regler eingestellten Wert Uberschreitet. Wenn der
gemessene Strom den am MAX-Regler eingestellten Wert Uberschreitet,
beginnt die eingestellte Ausloseverzdgerung (DELAY) abzulaufen (rote LED
MAX blinkt). Nach Ablauf der Verzégerungszeit (rote LED MAX leuchtet),
fallen die Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht). Die Ausgangsrelais
ziehen wieder an (gelbe LED leuchtet), wenn der gemessene Strom wieder
unter den Maximumwert absinkt (rote LED MAX leuchtet nicht). Sinkt der
gemessene Strom unter den am MIN-Regler eingestellten Wert, beginnt



U

LED U
LED MAX ! !

LED MIN

=]

1-Phasen-Stromiiberwachungsrelais
EMR DI22F

die eingestellte Ausloseverzogerung (DELAY) abzulaufen (rote LED MIN
blinkt). Nach Ablauf der Verzégerungszeit (rote LED MIN leuchtet), fallen die
Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht).

Wurde der Fehlerspeicher aktiviert (WIN+LATCH) und ist der gemessene
Strom langer als die eingestellte Ausldseverzogerung unter den am MIN-
Regler eingestellten Wert abgesunken, dann ziehen die Ausgangsrelais
beim Uberschreiten des Minimumwertes nicht an. Hat der gemessene
Strom den am MAX-Regler eingestellten Wert |anger als die eingestellte

Max - 5 ; Ausloseverzdgerung Uberschritten, dann ziehen die Ausgangsrelais beim
Min NEmY : Absinken des Strom unter den Maximumwert ebenfalls nicht an. Nach dem
' ; Zurticksetzen des Fehlers (Unterbrechen der Versorgungsspannung), zie-
Start Delay Delay Delay Start hen die Ausgangsrelais beim erneuten Anlegen der Versorgungsspannung
an und der Messzyklus beginnt wieder mit dem Ablauf der eingestellten
Anlaufliberbriickung (START).
Anschlussschema
11 11
100 mA 100 mA
K K
u 1A u 1A
12 [10A 12 [10A
Reset 13 13
al]*k|] 15 Atl]*k ] 15
11°) 12°) 13 11°) 12°| 13
jS jS ﬁB jS
I I
16 18 26 28 16 18 26 28
25 | 26 | 28 25|26 | 28
16 |18 | A2 16 | 18 | A2
I | I |
Mit Fehlerspeicher Ohne Fehlerspeicher

Messbereich 100 mA, T A oder 10 A
U = Versorgungsspannung 24 ... 240 VAC/DC

Messbereich 100 mA, 1T A oder 10 A
U = Versorgungsspannung 24 ... 240 VAC/DC

Abmessungen
4 N\ 00O
\ |

® o

® (o]
AN J [YeXe)

5mm _L_

» 103 mm 22.5 mm
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1-Phasen-Spannungsiiberwachungsrelais
EMR DU22E

[ e Spannungsiiberwachung fiir Gleich- und

Wechselspannung in 1-Phasennetzen
e Messkreis 30/60/300 VAC/DC
e Multifunktion
e 16,6...400 Hz
¢ Fehlerspeicher (LATCH)
e 2 Wechsler

Funktionen

Spannungstberwachung von Gleich- und Wechselspannung in 1-Pha-
sennetzen mit einstellbaren Schwellwerten, getrennt einstellbarer Anlauf-
Uberbriickung und Ausldseverzdgerung und folgenden Uber Drehschalter
wahlbaren Funktionen
- Uberspannungsiiberwachung
- Uberspannungstiberwachung mit Fehlerspeicher
- Unterspannungslberwachung
- Unterspannungstberwachungmit Fehlerspeicher

EMR DU22E - Qbervvachung des Bereiches zwischen den Schwellen Min und Max
- Uberwachung des Bereiches zwischen den Schwellen Min und Max

mit Fehlerspeicher.

I Zeitbereiche
Anlauftberbrickung: Einstellbereich 0..10s
Ausldseverzégerung: Einstellbereich 0.1 .. 10's
Anzeigen
Grune LED ON: Versorgungsspannung liegt an
Grine LED blinkt: Anzeige Anlaufliberbrickung
Gelbe LED ON/OFF: Stellung des Ausgangsrelais
Rote LED ON/OFF: Anzeige Fehler fur entsprechende Schwelle
Rote LED blinkt: Anzeige Ausloseverzogerung flr

entsprechende Schwelle

Ausgangsrelais
2 potentialfreie Wechsler

Bemessungsspannung: 250 VAC
Schaltleistung:

- Gerdt angereiht (Abstand <5mm): 750 VA (3 A/ 250 VAC)
- Gerdt nicht angereiht (Abstand >5mm): 1250 VA (5 A/ 250 VAC)
Absicherung: 5 Aflink
Versorgungsspannung

24 .. 240VDC, -20% ... +25% (galvanisch getrennt)
24 .. 240VAC, -15% ... +10% (galvanisch getrennt)
100% Einschaltdauer

Bestellangaben

Selectron® EMR Artikel-Nr.

DU22E 24 ... 240 VAC/DC 41230004
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)
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1-Phasen-Spannungsiiberwachungsrelais

EMR DU22E

Technische Daten
Nennverbrauch

Nennfrequenz

Kurvenform bei AC
Restwelligkeit bei DC
Abfallspannung
Grundgenauigkeit
Einstellgenauigkeit
Wiederholgenauigkeit

45VA/1TW

48 .. 400 Hz (24 ... 240 VAC)

16 ...48 Hz (48 ... 240 VAC)

Sinus

10%

>15% der Versorgungsspannung
+5% (vom Skalenendwert)

<5% (vom Skalenendwert)

<2%

Bauform

T_

D Industriebauform 22,5 mm
S Steckbar 11-polig

Temperaturdrift <0.1%/°C
Frequenzgang -10% ... +5% (16.6 ... 400 Hz)
Spannungseinfluss <0.5%
Wiederbereitschaftszeit 500 ms
Messkreis Absicherung max. 20 A (entspricht UL 508)
Messgrosse DC oder AC Sinus (16.6 ... 400 Hz)
Messeingang:
30 VAC/DC Klemmen E und F1(+)
60 VAC/DC Klemmen E und F2(+)
300 VAC/DC Klemmen E und F3(+)
Uberlastbarkeit:
30 VAC/DC 100V
60 VAC/DC 150V
300 VAC/DC 440V .
Eingangswiderstand:
30 VAC/DC 47 kQ
60 VAC/DC 100 kQ
300 VAC/DC 470 kQ
Schaltschwelle:
Max: 10% ... 100% von U
Min: 5% ... 95% von U,
Typenschliissel
EMR

—‘VSonderfunktion

1 = Asymmetrielberwachung zuschaltbar

Funktion Messkreis
U Spannung A Kein Messkreis | 12VDC
I Strom B 3(N)~115/66 VAC J 24VDC
P CosPhi C 3(N)~230/132 VAC K 36 VDC
T Temperatur D 3(N)~400/230VAC L 48 \/DC
S Stern-Dreieck E 1=30/60/300VAC/DC M 1~110VAC
F Frequenz F 1=100mA/TA/10A AC/DC N 1~230 VAC
G PTC (o) TA
H CosPhi P 5A
Q  50/60Hz 110 ..400 VAC
Ausgang Versorgungsspannung
1 1 Wechsler 1  Messkreis
2 2Wechsler 2 24.240VAC/DC

3 1 Schliesser/ 1 Offner

3  230VAC

Relais 6 Seite 7
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LED MAX

Delay

Delay Delay
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LED MIN

LATCH

=]

Max [~

Min

N :
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P ;

Start

Delay

Delay Delay

Start

U
LED U
LED MAX e N !
LM —

Min [

Start
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Delay

>Delay Delay

1-Phasen-Spannungsiiberwachungsrelais
EMR DU22E

Funktionsbeschreibungen

Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U ziehen die Ausgangsrelais
an (gelbe LED leuchtet) und die Anlauftberbrickung (START) beginnt
abzulaufen (grine LED U blinkt). Wahrend der Anlaufiberbriickung haben
Anderungen der gemessenen Spannung keinen Einfluss auf die Stellung
der Ausgangsrelais. Nach Ablauf der Anlauflberbrickung leuchtet die
grine LED stetig.

Bei allen Funktionen blinken die LEDs MIN und MAX wechselweise, falls
der Minimalwert fir die gemessene Spannung groRer als der Maximalwert
gewahlt wurde.

(]berspannungsi.iberwachung (OVER, OVER+LATCH)

Wenn die gemessene Spannung den am MAX-Regler eingestellten Wert
Uberschreitet, beginnt die eingestellte Ausldseverzogerung (DELAY) abzu-
laufen (rote LED MAX blinkt). Nach Ablauf der Verzégerungszeit (rote LED
MAX leuchtet), fallen die Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht). Sinkt
die gemessene Spannung unter den am MIN-Regler eingestellten Wert
(rote LED MAX leuchtet nicht), ziehen die Ausgangsrelais wieder an (gelbe
LED leuchtet).

Wurde der Fehlerspeicher aktiviert (OVER+LATCH) und hat die gemessene
Spannung langer als die eingestellte Ausldseverzogerung den am MAX-
Regler eingestellten Wert Uberschritten, dann ziehen die Ausgangsrelais
nicht an, wenn die Spannung unter den am MIN-Regler eingestellten Wert
absinkt. Nach dem Zurlicksetzen des Fehlers (Unterbrechen der Versor-
gungsspannung), ziehen die Ausgangsrelais beim erneuten Anlegen der
Versorgungsspannung an und der Messzyklus beginnt wieder mit dem
Ablauf der eingestellten Anlauftiberbrickung (START).

Unterspannungsiiberwachung (UNDER, UNDER+LATCH)

Wenn die gemessene Spannung unter den am MIN-Regler eingestellten
Wert sinkt, beginnt die eingestellte Ausldseverzogerung (DELAY) abzulau-
fen (rote LED MIN blinkt). Nach Ablauf der Verzégerungszeit (rote LED MIN
leuchtet), fallen die Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht). Uber-
schreitet die gemessene Spannung den am MAX-Regler eingestellten Wert,
ziehen die Ausgangsrelais wieder an (gelbe LED leuchtet).

Wurde der Fehlerspeicher aktiviert (UNDER+LATCH) und ist die gemessene
Spannung langer als die eingestellte Ausldseverzégerung unter den am
MIN-Regler eingestellten Wert abgesunken, dann ziehen die Ausgangsre-
lais nicht an, wenn die Spannung den am MAX-Regler eingestellten Wert
Uberschreitet. Nach dem Zuriicksetzen des Fehlers (Unterbrechen der
Versorgungsspannung), ziehen die Ausgangsrelais beim erneuten Anlegen
der Versorgungsspannung an und der Messzyklus beginnt wieder mit dem
Ablauf der eingestellten Anlauflberbrickung (START).

Windowfunktion (WIN, WIN+LATCH)

Die Ausgangsrelais ziehen an (gelbe LED leuchtet), wenn die gemessene
Spannung den am MIN-Regler eingestellten Wert Uberschreitet. Wenn

die gemessene Spannung den am MAX-Regler eingestellten Wert Uber-
schreitet, beginnt die eingestellte Ausldseverzogerung (DELAY) abzulaufen
(rote LED MAX blinkt). Nach Ablauf der Verzogerungszeit (rote LED MAX
leuchtet), fallen die Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht). Die Aus-
gangsrelais ziehen wieder an (gelbe LED leuchtet), wenn die gemessene
Spannung wieder unter den Maximumwert absinkt (rote LED MAX leuchtet
nicht). Sinkt die gemessene Spannung unter den am MIN-Regler eingestell-



1-Phasen-Spannungsiiberwachungsrelais
EMR DU22E

ten Wert, beginnt die eingestellte Ausldseverzogerung (DELAY) abzulaufen
(rote LED MIN blinkt). Nach Ablauf der Verzdgerungszeit (rote LED MIN
leuchtet), fallen die Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht).

U . .
LED U
LED MAX ! !
LED MIN I
LATCH
=

Wurde der Fehlerspeicher aktiviert (WIN-+LATCH) und ist die gemessene
Spannung langer als die eingestellte Ausldseverzogerung unter den am
MIN-Regler eingestellten Wert abgesunken, dann ziehen die Ausgangsre-
lais beim Uberschreiten des Minimumwertes nicht an. Hat die gemessene
Spannung den am MAX-Regler eingestellten Wert langer als die eingestell-

Max A H : : te Ausloseverzogerung Uberschritten, dann ziehen die Ausgangsrelais beim
Min \ : Absinken der Spannung unter den Maximumwert ebenfalls nicht an. Nach
; , dem ZurUcksetzen des Fehlers (Unterbrechen der Versorgungsspannung),
Start Delay Delay Delay Start ziehen die Ausgangsrelais beim erneuten Anlegen der Versorgungsspan-
nung an und der Messzyklus beginnt wieder mit dem Ablauf der einge-
stellten Anlaufiberbrickung (START).
Anschlussschema
max. 20 A max. 20 A
— F1 — F1
max. 20 A Unax. =30 VAC/DC max. 20 A Umax, =30 VAC/DC
| S— E | S—
u Unayx. =60 VAC/DC u Unayx. =60 VAC/DC
F2 Unax. =300 VAC/DC F2 Unax, =300 VAC/DC
max. 20 A max. 20 A
Reset — F3 = F3
a1[*e[] 15 all[*e[] 15
FO°| F2| F3 F°| F2| FS
jS 25 ;5 25
lI;S ]]8 26 28 JG 1]8 26 28
25 | 26 | 28 25|26 | 28
16 |18 | A2 16 | 18 | A2
I | |
Mit Fehlerspeicher Ohne Fehlerspeicher
Messbereich U 30, 60 oder 300 VAC/DC Messbereich U__ 30, 60 oder 300 VAC/DC
U = Versorgungsspannung 24 ... 240 VAC/DC U = Versorgungsspannung 24 ... 240 VAC/DC
Abmessungen
4 N\ [SXexe)
X ®
® IS
1S
® o
® (e}
L Jl coo
5mm
S
» 103 mm 22.5 mm

Relais 6 Seite 9



3-Phasen-Spannungsiiberwachungsrelais
EMR DU21D

| s e Spannungsiiberwachung in 3-Phasennetzen
e Messkreis 230 ... 400 VAC 3Ph

¢ Phasenfolge- und Pasenausfalliiberwachung
¢ Riickspannungserkennung

¢ Nullleiteranschluss optional

e 2 Wechsler

Funktionen

Phasenfolge- und Phasenausfalliberwachung und Rickspannungserken-
nung (Uber Asymmetrieauswertung).

Zeitbereiche
Anlauftiberbriickung: ~ max. 500 ms

Ausldseverzogerung: max. 350 ms
Anzeigen
Grine LED ON: Versorgungsspannung liegt an
EMR DU21D Gelbe LED ON/OFF: Stellung des Ausgangsrelais

N Ausgangsrelais
2 potentialfreie Wechsler
Bemessungsspannung: 250 VAC
Schaltleistung:
- Gerat angereiht (Abstand <5mm): 750 VA (3 A/ 250VAQ)
- Gerat nicht angereiht (Abstand >5mm): 1250 VA (5 A/ 250 VAQ)
Absicherung: 5 Aflink
Versorgungsspannung
3(N) ~230/400V, Klemmen (N)-L1-L2-L3 (= Messspannung)
Toleranz: 3(N) ~230/400V, 3(N) ~342 .. 457V

Bestellangaben

Selectron® EMR Artikel-Nr.

DU21D 230 ... 400 VAC 3Ph 41230001
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)
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3-Phasen-Spannungsiiberwachungsrelais
EMR DU21D

Technische Daten

Nennverbrauch 3(N) ~230/400V, 9 VA
Nennfrequenz 48 .63 Hz
Abfallspannung >20% der Versorgungsspannung
Wiederbereitschaftszeit 500 ms
Messkreis Messeingang:
3(N) ~230/400V Klemmen (N)-L1-L2-L3 (= Versorgungsspannung)
Uberlastbarkeit:
3(N) ~230/400V 3(N) ~264/457V
Eingangswiderstand:
3(N) ~230/400V 15 kQ
Asymmetrie: typ. 30%

Typenschliissel

EMR D 2 1
Bauform —‘7 —‘VSonderfunktion
D Industriebauform 22,5 mm 1 = Asymmetrietberwachung zuschaltbar
S Steckbar 11-polig
Funktion Messkreis
U Spannung A Kein Messkreis | 12VDC
I Strom B 3(N)~115/66 VAC J 24VDC
P CosPhi C  3(N)~230/132 VAC K  36VDC
T Temperatur D 3(N)~400/230VAC L 48 VDC
S Stern-Dreieck E 1=30/60/300VAC/DC M 1~110VAC
F Frequenz F 1=100mA/1A/10A AC/DC N 1~230 VAC
G PTC O 1A
H CosPhi P 5A
Q 50/60Hz 110 ..400VAC
Ausgang Versorgungsspannung
1 1 Wechsler 1  Messkreis
2 2 Wechsler 2 24.240VAC/DC
3 1 Schliesser/ 1 Offner 3 230VAC
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3-Phasen-Spannungsiiberwachungsrelais

EMRDU21D

LED SEQ

[ XA

L1 L’ZW \;7
N\

LED SEQ r
=]

O
AN

L1 L2

N

i

AN
N
' \
' \
L \
' '
. '

Funktionsbeschreibungen

Uberwachung Phasenfolge

Sind alle Phasen folgerichtig angeschlossen und ist die Spannungsasym-
metrie kleiner als der fix eingestellte Wert, ziehen die Ausgangsrelais an
(gelbe LED leuchtet). Andert sich die Phasenfolge (Drehrichtung), dann
fallen die Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht).

Uberwachung Phasenausfall

Die Ausgangsrelais fallen ab (gelbe LED leuchtet nicht), wenn eine der
Phasen ausfallt.

LED ASYM I::::::““m_ Riickspannungserkennung iiber Asymmetrieauswertung
= Die Ausgangsrelais fallen ab (gelbe LED leuchtet nicht), wenn die Asym-
Asym. = / \\ / / N /\\ -~/ ﬂ metrie zwischen den Phasenspannungen den fix eingestellten Asymme-
ANANANA WAL AWAWANAN, triewert Uberschreitet.
NN NN NN Die Abschaltung erfolgt auch dann, wenn die Asymmetrie auf Grund von
Rickspannungen von auf 2 Phasen weiterlaufenden Motoren verursacht
wird.
Anschlussschema Abmessungen
'[; 4 N\ [XeXe)
L3 X
T ®
PE — - F —|- -
5 o| g
| °l 5
® (e}
*N|[11]] 21
L1°| L2| L3
1)1 j1 T J OO
LAk sl
. 103 mm 22.5 mm
22 | 24 B
12] 14
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EMR DU21C1
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EMR DU21D1

3-Phasen-Spannungsiiberwachungsrelais
(Multifunktion)
EMR DU21C1, EMR DU21D1, EMR DU21B1

e Spannungsiiberwachung in 3-Phasennetzen

e Messkreis 66...115/132...230/ 230...400 VAC 3Ph
e Multifunktion

¢ Phasenfolge- und Phasenausfalliiberwachung

e Asymmetrieliberwachung zuschaltbar

¢ Nullleiteranschluss optional

e 2 Wechsler

Funktionen

Spannungstberwachung in 3-Phasennetzen mit einstellbaren Schwellwer-
ten, einstellbarer Ausléseverzogerung, Uberwachung von Phasenfolge und
Phasenausfall und Asymmetrieliberwachung mit einstellbarer Asymetrie
und folgenden Uber Drehschalter wahlbaren Funktionen
- Unterspannungstiberwachung
- Unterspannungs- und Phasenfolgetberwachung
- Uberwachung des Bereiches zwischen den Schwellen Min und Max
- Uberwachung des Bereiches zwischen den Schwellen Min und Max

und Phasenfolgelberwachung

Zeitbereiche
Anlaufiberbrickung: -

Ausldseverzégerung: Einstellbereich 0.1..10's

Anzeigen

Rote LED ON/OFF: Anzeige Fehler fir entsprechende
Schwelle

Rote LED blinkt: Anzeige Ausldseverzégerung fur
entsprechende Schwelle

Gelbe LED ON/OFF: Stellung des Ausgangsrelais

Ausgangsrelais
2 potentialfreie Wechsler

Bemessungsspannung: 250 VAC
Schaltleistung:

- Gerdt angereiht (Abstand <5mm): 750 VA (3 A/ 250 VAQ)
- Gerdt nicht angereiht (Abstand >5mm): 1250 VA (5 A/ 250 VAC)
Absicherung: 5 Aflink
Versorgungsspannung

24 .. 240 VAC/DC, Klemmen A1-A2(galvanisch getrennt)

Toleranz: 24 .. 240VDC, -20% ... +25% (galvanisch getrennt)

24 .. 240VAC, -15% ... +10% (galvanisch getrennt)
100% Einschaltdauer

Bestellangaben

Selectron® EMR Artikel-Nr.
DU21B1 66 .. 115 VAC 3Ph 41230000
DU21C1 132 ... 230 VAC 3Ph 41230003
DU21D1 230 ... 400 VAC 3Ph 41230002

(Bestellangaben siehe Kapitel 1)



3-Phasen-Spannungsiiberwachungsrelais (Mul-

tifunktion)

EMRDU21C1, EMRDU21D1, EMR DU21B1

Technische Daten

Nennverbrauch

Nennfrequenz

Kurvenform bei AC

Restwelligkeit bei DC

Abfallspannung
Grundgenauigkeit
Einstellgenauigkeit

<5% (vom Skalenendwert)

Wiederholgenauigkeit <2%

Temperaturdrift

Wiederbereitschaftszeit

Messkreis Absicherung
Messgrosse

Messeingang:
3(N) ~132/230V
3(N) ~230/400 V
3(N) ~ 66/115V

Uberlastbarkeit:
3(N) ~132/230V
3(N) ~230/400 V
3(N) ~ 66/115V

Eingangswiderstand:

3(N) ~132/230V

3(N) ~230/400V

3(N) ~ 66/115V
Schaltschwelle:

3(N) ~132/230V, 4,5 VA (1 W)
3(N) ~230/400V, 4,5 VA (1 W)
3(N) ~ 66/115V,4,5 VA (1 W)

(EMRDU21C1)
EMR DU21D1)
(EMR DU21B1)

48 ...400 Hz (24 ... 240 VAC)
16 .. 48 Hz (48 ... 240 VAQ)

Sinus
10%

>15% der Versorgungsspannung
+5% (vom Skalenendwert)

<0.1% / °C
500 ms

max. 20 A (entspricht UL 508)

AC Sinus (48 ...63 Hz)

Klemmen (N)-L1-L2-L3
Klemmen (N)-L1-L2-L3
Klemmmen (N)-L1-L2-L3

3(N) ~199/345V
3(N) ~346/600V
3(N) ~100/173V

470 kQ
1 MQ
220 kQ

(EMRDU21C1)
(EMRDU21D1)
(EMR DU21B1)

(EMRDU21C1)
(EMRDU21D1)
(EMR DU21B1)

EMR DU21CT)
(EMRDU21D1)
(EMR DU21B1)

Max: -20% ... +30% von U,
Min: -30% ... +20% von U,
Asymmetrie: 5% ...25%
Typenschliissel
EMR 1 1

Bauform

D Industriebauform 22,5 mm
S Steckbar 11-polig

T__

Sonderfunktion

1 = Asymmetrieliberwachung zuschaltbar

Funktion Messkreis
U Spannung A Kein Messkreis | 12VDC
I Strom B 3(N)~115/66 VAC J 24VDC
P CosPhi C 3(N)~230/132 VAC K 36 VDC
T Temperatur D 3(N)~400/230VAC L 48 \VDC
S Stern-Dreieck E 1=30/60/300VAC/DC M 1~110VAC
F Frequenz F 1=100mA/TA/10A AC/DC N 1~230 VAC
G PTC (o] 1A
H CosPhi P 5A
Q 50/60Hz110..400VAC
Ausgang Versorgungsspannung
1 1 Wechsler 1  Messkreis
2 2 Wechsler 2 24.240VAC/DC

3 1 Schliesser /1 Offner

3 230VAC
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3-Phasen-Spannungsiiberwachungsrelais (Mul-
tifunktion)
EMR DU21C1, EMR DU21D1, EMR DU21B1

Funktionsbeschreibungen

Bei allen Funktionen blinken die LEDs MIN und MAX wechselweise, falls der
Minimumwert fir die gemessene Spannung grofer als der Maximumwert
gewahlt wurde.

Liegt bereits bei der Aktivierung des Gerdtes ein Netzfehler vor, bleiben die
Ausgangsrelais abgefallen und die LED fUr den entsprechenden Schwell-
wert leuchtet.

Unterspannungsiiberwachung (UNDER, UNDER+SEQ)

Wenn die gemessene Spannung (Mittelwert der verketteten Spannungen)
unter den am MIN-Regler eingestellten Wert sinkt, beginnt die eingestellte
Ausloseverzogerung (DELAY) abzulaufen (rote LED MIN blinkt). Nach Ablauf
der Verzogerungszeit (rote LED MIN leuchtet), fallen die Ausgangsrelais ab
(gelbe LED leuchtet nicht). Uberschreitet die gemessene Spannung den am
MAX-Regler eingestellten Wert, ziehen die Ausgangsrelais wieder an (gelbe
LED leuchtet).

Windowfunktion (WIN, WIN+SEQ)

Die Ausgangsrelais ziehen an (gelbe LED leuchtet), wenn die gemessene
Spannung (Mittelwert der verketteten Spannungen) den am MIN-Regler
eingestellten Wert Uberschreitet. Wenn die gemessene Spannung den am
MAX-Regler eingestellten Wert Uberschreitet, beginnt die eingestellte Aus-
|6severzogerung (DELAY) abzulaufen (rote LED MAX blinkt). Nach Ablauf
der Verzogerungszeit (rote LED MAX leuchtet), fallen die Ausgangsrelais ab
(gelbe LED leuchtet nicht). Die Ausgangsrelais ziehen wieder an (gelbe LED
leuchtet), wenn die gemessene Spannung wieder unter den Maximum-
wert absinkt (rote LED MAX leuchtet nicht). Sinkt die gemessene Spannung
unter den am MIN-Regler eingestellten Wert, beginnt die eingestellte
Ausloseverzogerung (DELAY) abzulaufen (rote LED MIN blinkt). Nach Ablauf
der Verzdgerungszeit (rote LED MIN leuchtet), fallen die Ausgangsrelais ab
(gelbe LED leuchtet nicht).

Uberwachung Phasenfolge (SEQ)
Bei allen Funktionen ist die Uberwachung der Phasenfolge zuschaltbar.

Bei einer Anderung der Phasendrehrichtung (rote LED SEQ leuchtet) fallen
die Ausgangsrelais unverzogert ab (gelbe LED leuchtet nicht).

Uberwachung Phasenausfall (SEQ)

Wenn eine der Phasenspannungen ausfallt, beginnt die eingestellte Aus-
l6severzogerung (DELAY) abzulaufen (rote LED SEQ blinkt). Nach Ablauf
der Zeitverzégerung (rote LED SEQ leuchtet) fallen die Ausgangsrelais ab
(gelbe LED leuchtet nicht).

Ruckspannungen (z.B. auf 2 Phasen weiterlaufende Motore) werden nicht
Uber diese Funktion sondern tber die Uberwachung der Asymmetrie
durch geeignete Wahl der Schaltschwelle erkannt.

Uberwachung Asymmetrie

Wenn die Asymmetrie der verketteten Spannungen den am ASYM-Regler
eingestellten Wert Uberschreitet, beginnt die Ausldseverzogerung (DELAY)
abzulaufen (rote LED ASYM blinkt). Nach Ablauf der Zeitverzdogerung (rote
LED ASYM leuchtet) fallen die Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht).

Bei angeschlossenem Neutralleiter werden die Phasenspannungen
(Sternspannung) zusétzlich auf Asymmetrie gegentiber dem Neutralleiter



3-Phasen-Spannungsiiberwachungsrelais (Mul-
tifunktion)
EMR DU21C1, EMR DU21D1, EMR DU21B1

Uberwacht. In diesem Anwendungsfall werden dann fiir die Auswertung
beide Werte fUr die Asymmetrie herangezogen. Sobald einer der beiden
Werte den am ASYM-Regler eingestellten Wert Uberschreitet, beginnt die
Ausldseverzdgerung abzulaufen (rote LED ASYM blinkt). Nach Ablauf der
Zeitverzdgerung (rote LED ASYM leuchtet) fallen die Ausgangsrelais ab
(gelbe LED leuchtet nicht).

L1 Uberwachung Neutralleiterbruch iiber Asymmetrieauswertung

Verschiebung des Sternpunktes . . .
(Asymmetrie?durch ungleiche Phasenlast |\ Der Bruch des Neutralleiters zwischen Anlage und Versorgungsnetz wird als

Asymmetrie der Phasenspannungen gegentiber dem Neutralleiter erkannt
und die Ausloseverzégerung beginnt abzulaufen (rote LED ASYM blinkt).
Nach Ablauf der Zeitverzégerung (rote LED ASYM leuchtet) fallen die
Ausgangsrelais ab (gelbe LED leuchtet nicht). Ein Bruch des Neutralleiters
zwischen unserem Gerdt und der Gberwachten Anlage kann nicht erkannt

bei fehlendem Neutralleiter

werden.
Anschlussschema
L1
L2
L3
N - ——fe—|----
|
|
|
VI (e o
U |
_ |
A1l [*N ][] 15
L L) L3
jS jS
[ r]
16 18 26 28
25|26 |28
16 | 18 | A2
I |
Versorgung 24 ... 240 VAC/DC
Abmessungen
e N\, O OO
\ |
@ o
@ (o)}
T /] coOo
5mm
» 103 mm 22.5 mm
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Temperaturiiberwachungsrelais
EMR DT22G

I e Temperaturiiberwachung der Motorwicklung
e 2Wechsler
e Externe Reset-Taste anschliessbar

Funktionen

Temperaturiberwachung der Motorwicklung (max. 6 PTC) mit Fehlerspei-
cher fur Temperaturfihler nach DIN 44081. Testfunktion mit integrierter

Test/Reset-Taste.

Anzeigen

Grune LED ON: Versorgungsspannung liegt an
Rote LED ON/OFF: Anzeige Fehler

Ausgangsrelais
2 potentialfreie Wechsler

EMR DT22G Bemessungsspannung: 250 VAC
S Schaltleistung:
- Gerat angereiht (Abstand <5mm): 750 VA (3 A/ 250 VAQ)
- Gerat nicht angereiht (Abstand >5mm): 1250 VA (5 A/ 250 VAQ)
Absicherung: 5 Aflink
Versorgungsspannung
24 .. 240 VAC/DC, Klemmen A1-A2 (galvanisch getrennt)
Toleranz: 24 .. 240VDC, -20% ... +25% (galvanisch getrennt)
24 .. 240 VAC, -15% ... +10% (galvanisch getrennt)

100% Einschaltdauer

Bestellangaben

Selectron” EMR Artikel-Nr.

DT22G 24 ... 240 VAC/DC 41230006
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)
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Temperaturiiberwachungsrelais
EMR DT22G

Technische Daten
Nennverbrauch

Nennfrequenz

Kurvenform bei AC
Restwelligkeit bei DC
Abfallspannung
Grundgenauigkeit
Wiederholgenauigkeit
Temperaturdrift
Wiederbereitschaftszeit
Messeingang:
Summenkaltwiderstand
Ansprechwert (Relais fallt ab)
Ruckfallwert (Relais zieht an)
Abschaltung bei Leiterkurzschluss
Messspannung an T1-T2

Typenschliissel

45VA/1TW

48 .. 400 Hz (24 ... 240 VAC)
16 ...48 Hz (48 ... 240 VAC)
Sinus

10%

>15% der Versorgungsspannung
+10% (vom Skalenendwert)
<1%

<0.1%/°C

500 ms

Klemmen T1-T2

<1.5kQ

>3.6 kQ)

<1.8kQ

Nein

<2.5VDC bei R<4.0 kQ
(nach DINVDE 0660 Teil 302)

EMR D 2
Bauform —‘7 —‘VSonderfunktion
D Industriebauform 22,5 mm 1 = Asymmetrietberwachung zuschaltbar
S Steckbar 11-polig
Funktion Messkreis
U Spannung A Kein Messkreis | 12VDC
I Strom B 3(N)~115/66 VAC J 24VDC
P CosPhi C  3(N)~230/132VAC K  36VDC
T Temperatur D 3(N)~400/230VAC L 48 VDC
S Stern-Dreieck E 1=30/60/300VAC/DC M 1~110VAC
F Frequenz F 1=100mA/1A/10A AC/DC N 1~230 VAC
G PTC o 1A
H CosPhi P 5A
Q 50/60Hz 110 ..400VAC
Ausgang Versorgungsspannung
1 1 Wechsler 1 Messkreis
2 2 Wechsler 2 24.240VAC/DC
3 1 Schliesser/ 1 Offner 3 230VAC
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ext. Reset

LED Failure

&2

PTC

Test/Reset

LED Failure

=]

PTC

Anschlussschema

Temperaturiiberwachungsrelais
EMR DT22G

Funktionsbeschreibungen

Ist beim Anlegen der Versorgungsspannung U (grine LED leuchtet) der
PTC-Summenwiderstand kleiner als 3.6kQ (Normaltemperatur des Motors),
ziehen die Ausgangsrelais an.

Die Ausgangsrelais fallen in diesem Zustand fir die Dauer des Drickens
der internen Test/Reset-Taste ab und es kann damit die Schaltfunktion im
Fehlerfall getestet werden. Mit einer externen Reset-Taste ist die Testfunkti-
on nicht wirksam.

Steigt der Summenwiderstand Uber 3.6kQ (mindestens einer der PTC hat
die Nennabschalttemperatur erreicht), fallen die Ausgangsrelais ab (rote
LED leuchtet).

Die Ausgangsrelais ziehen wieder an (rote LED leuchtet nicht), wenn nach
der Abkuhlung der PTC der Summenwiderstand wieder unter 1.8kQ gesun-
ken ist und entweder eine Reset-Taste (intern oder extern) gedriickt oder
die Spannungsversorgung abgeschaltet und erneut angelegt wird.

ﬁ | Reset
i

Abmessungen

103 mm

*_I_k

O 0O

® 066

(e)e)e)

90 mm

22.5 mm
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Lastwachter
EMR DP22H

3-Phasennetzen
e Multifunktion

Uberwachung Leistungsfaktor (coso) in 1- oder

¢ Fehlerspeicher (LATCH)
¢ Erkennung abgeschalteter Verbraucher
e FU tauglich (10 bis 100Hz)

e 2 Wechsler

Funktionen

Cosop-Wachter zur LastUberwachung in 1- oder 3-Phasennetzen mit ein-
stellbaren Schwellwerten, getrennt einstellbarer Anlauflberbriickung und
Ausloseverzogerung und folgenden Uber Drehschalter wéhlbaren Funktio-

nen.

OVER
OVER+LATCH
UNDER
UNDER+LATCH
WIN

EMR DP22H WIN-+LATCH

I
Zeitbereiche
Anlauftberbriickung:
Ausloseverzdgerung:

Anzeigen

Grane LED ON:

Grine LED blinkt:
Gelbe LED R ON/OFF:
Gelbe LED I=0 ON/OFF:
Rote LED ON/OFF:
Rote LED blinkt:

Ausgangsrelais

2 potentialfreie Wechsler

Bemessungsspannung:
Schaltleistung:

- Gerat angereiht (Abstand <5 mm):
- Gerat nicht angereiht (Abstand >5 mm):

Absicherung:

Versorgungsspannung

Uberlastiiberwachung
Uberlastiberwachung mit Fehlerspeicher
Unterlastiberwachung
Unterlastiberwachung mit Fehlerspeicher
Uberwachung des Bereiches zwischen den
Schwellen Min und Max

Uberwachung des Bereiches zwischen den
Schwellen Min und Max mit Fehlerspeicher

Einstellbereich 1..100 s
Einstellbereich 0.1 ..40s

Versorgungsspannung liegt an

Anzeige Anlauflberbriickung

Stellung des Ausgangsrelais

Anzeige abgeschalteter Verbraucher
Anzeige Fehler fur entsprechende Schwelle

Anzeige Ausloseverzogerung fur
entsprechende Schwelle

250 VAC

750 VA (3 A/ 250 VAC)
1250 VA (5 A/ 250 VAC)
5 Aflink

24 ... 240 VAC/DC, Klemmen A1-A2 (galvanisch getrennt)

Toleranz:

24 ... 240VDC, -20% ... +25% (galvanisch getrennt)

24 .. 240VAC, -15% ... +10% (galvanisch getrennt)

Bestellangaben

Selectron® EMR
DP22H

24 ... 240 VAC/DC

Artikel-Nr.
41230008

(Bestellangaben siehe Kapitel 1)
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Lastwachter
EMR DP22H

Technische Daten
Nennverbrauch

Nennfrequenz

Restwelligkeit
Abfallspannung
Grundgenauigkeit

45VA/1TW

48 .. 400 Hz (24 ... 240 VAC)

16 ... 48 Hz (48 ... 240 VAC)

10%

>15% der Versorgungsspannung
+5° (entspricht 5% bei cos ¢ = 0.8)

Wiederholgenauigkeit +1.8° (entspricht 1.8% bei cos ¢ = 0.8)
<5% (bei cos ¢ =0.8)

Einstellgenauigkeit

Temperaturdrift
Wiederbereitschaftszeit
Messkreis:
Messgrosse AC Sinus (10 ... 100 Hz)

Messeingang Spannung:
40 .. 415 VAC (300 V gegen Erde), Klemmen L1i-L2/L3
3~ 23/40 bis 240/415V, Klemmen L1i-L2-13

1-Phasennetz
3-Phasennetz
Uberlastbarkeit:
1-Phasennetz
3-Phasennetz
Eingangswiderstand
Messeingang Strom
Uberlastbarkeit

500V
3~289/500V

12 A permanent

<0.1% / °C
500 ms

>1 MQ
0.5 .. 10 A, Klemmen L1i-LTk (far [>8 A Abstand >5 mm)

Eingangswiderstand 5mQ
Schaltschwelle COos @
Max. 02..10
Min. 0.1..0.99
Typenschliissel
EMR D
Bauform —‘7 —‘VSonderfunktion

D Industriebauform 22,5 mm

S Steckbar 11-polig

1 = Asymmetrielberwachung zuschaltbar

Funktion Messkreis
U Spannung A Kein Messkreis | 12VDC
I Strom B 3(N)~115/66 VAC J 24VDC
P CosPhi C 3(N)~230/132VAC K 36 VDC
T Temperatur D 3(N)~400/230VAC L 48 VDC
S Stern-Dreieck E 1=30/60/300VAC/DC M 1~110VAC
F Frequenz F 1=100mA/TA/10A AC/DC N 1~230 VAC
G PTC (o) TA
H CosPhi P 5A
Q 50/60 Hz 110 ... 400 VAC
Ausgang Versorgungsspannung
1 1 Wechsler 1  Messkreis
2  2Wechsler 2 24.240VAC/DC

3 1 Schliesser/ 1 Offner

3 230VAC
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Start Delay

LED U
LED MAX

Delay Delay Start

LED MIN
LATCH

=]

Max [~

Min

N :
AV
P ;

Start Delay

Delay Delay Start

U
LED U
LED MAX L . .
HEONE d_ﬁu‘mﬁ
2 i— ]
Max I .
Min [~ \ ; i B
Start Delay >Delay Delay

Relais 6 Seite 24

Lastwachter
EMR DP22H

Funktionsbeschreibungen

Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U ziehen die Ausgangsre-

lais an (gelbe LED R und LED |=0 leuchten) und die Anlauftiberbriickung
(START) beginnt abzulaufen (grtiine LED U blinkt). Wahrend der Anlauftber-
brickung haben Anderungen des gemessenen Leistungsfaktors (cose)
keinen Einfluss auf die Stellung der Ausgangsrelais. Nach Ablauf der Anlauf-
Uberbrickung leuchtet die griine LED stetig.

Bei allen Funktionen blinken die LEDs MIN und MAX wechselweise, falls der
Minimalwert fir den gemessenen Leistungsfaktor gréBer als der Maximal-
wert gewahlt wurde.

Uberlastiiberwachung (OVER, OVER+LATCH)

Wenn der gemessene Leistungsfaktor den am MAX-Regler eingestellten
Wert Uberschreitet, beginnt die eingestellte Ausloseverzogerung (DELAY)
abzulaufen (rote LED MAX blinkt). Nach Ablauf der Verzogerungszeit (rote
LED MAX leuchtet), fallen die Ausgangsrelais ab (gelbe LED R leuchtet
nicht). Sinkt der gemessene Leistungsfaktor unter den am MIN-Regler
eingestellten Wert (rote LED MAX leuchtet nicht), ziehen die Ausgangsrelais
wieder an (gelbe LED R leuchtet).

Wurde der Fehlerspeicher aktiviert (OVER+LATCH) und hat der gemessene
Leistungsfaktor ldnger als die eingestellte Ausldseverzogerung den am
MAX-Regler eingestellten Wert Gberschritten, dann ziehen die Ausgangsre-
lais nicht an, wenn der Leistungsfaktor unter den am MIN-Regler eingestell-
ten Wert absinkt. Nach dem ZurUcksetzen des Fehlers (Unterbrechen der
Versorgungsspannung), ziehen die Ausgangsrelais beim erneuten Anlegen
derVersorgungsspannung an und der Messzyklus beginnt wieder mit dem
Ablauf der eingestellten Anlauftberbrickung (START).

Unterlastiiberwachung (UNDER, UNDER+LATCH)

Wenn der gemessene Leistungsfaktor unter den am MIN-Regler eingestell-
ten Wert sinkt, beginnt die eingestellte Ausldseverzogerung (DELAY) abzu-
laufen (rote LED MIN blinkt). Nach Ablauf der Verzégerungszeit (rote LED
MIN leuchtet), fallen die Ausgangsrelais ab (gelbe LED R leuchtet nicht).
Uberschreitet der gemessene Leistungsfaktor den am MAX-Regler einge-
stellten Wert, ziehen die Ausgangsrelais wieder an (gelbe LED R leuchtet).

Wurde der Fehlerspeicher aktiviert (UNDER+LATCH) und ist der gemessene
Leistungsfaktor langer als die eingestellte Ausldseverzogerung unter den
am MIN-Regler eingestellten Wert abgesunken, dann ziehen die Ausgangs-
relais nicht an, wenn der Leistungsfaktor den am MAX-Regler eingestellten
Wert Uberschreitet. Nach dem Zurlcksetzen des Fehlers (Unterbrechen der
Versorgungsspannung), ziehen die Ausgangsrelais beim erneuten Anlegen
der Versorgungsspannung an und der Messzyklus beginnt wieder mit dem
Ablauf der eingestellten Anlauftberbrickung (START).

Windowfunktion (WIN, WIN+LATCH)

Die Ausgangsrelais ziehen an (gelbe LED R leuchtet), wenn der gemes-sene
Leistungsfaktor den am MIN-Regler eingestellten Wert Gberschreitet. Wenn
der gemessene Leistungsfaktor den am MAX-Regler eingestellten Wert
Uberschreitet, beginnt die eingestellte Ausldseverzogerung (DELAY) abzu-
laufen (rote LED MAX blinkt). Nach Ablauf der Verzdgerungszeit (rote LED
MAX leuchtet), fallen die Ausgangsrelais ab (gelbe LED R leuchtet nicht). Die
Ausgangsrelais ziehen wieder an (gelbe LED R leuchtet), wenn der gemesse-
ne Leistungsfaktor wieder unter den Maximumwert absinkt (rote LED MAX
leuchtet nicht). Sinkt der gemessene Leistungsfaktor unter den am MIN-Regler



LED U

LED MIN

LED MAX ’EEEE ! !

Lastwachter
EMR DP22H

eingestellten Wert, beginnt die eingestellte Ausldseverzogerung (DELAY)
abzulaufen (rote LED MIN blinkt). Nach Ablauf der Verzégerungszeit (rote
LED MIN leuchtet), fallen die Ausgangsrelais ab (gelbe LED R leuchtet
nicht).

Wurde der Fehlerspeicher aktiviert (WIN+LATCH) und ist der gemessene
Leistungsfaktor langer als die eingestellte Ausloseverzogerung unter den
am MIN-Regler eingestellten Wert abgesunken, dann ziehen die Ausgangs-

LATCH% relais beim Uberschreiten des Minimumwertes nicht an. Hat der gemes-
= : ! sene Leistungsfaktor den am MAX-Regler eingestellten Wert langer als die
Max - A : eingestellte Ausldseverzdgerung Uberschritten, dann ziehen die Aus-

Min gangsrelais beim Absinken des Leistungsfaktors unter den Maximumwert
. ebenfalls nicht an. Nach dem Zuriicksetzen des Fehlers (Unterbrechen der
Start Delay Delay Delay Start Versorgungsspannung), ziehen die Ausgangsrelais beim erneuten Anlegen
der Versorgungsspannung an und der Messzyklus beginnt wieder mit dem
Ablauf der eingestellten Anlaufliberbrickung (START).
U Erkennung abgeschalteter Verbraucher
LED Wird der Stromfluss zwischen L1i und L1k unterbrochen und dies in einer
LED 1=0 Zeit die kirzer ist als die minimale (< 100 ms) bzw. eingestellte Ausldsever-
z6gerung geht man davon aus, dass der Verbraucher bewusst abgeschaltet
N wurde und kein Fehler vorliegt (gelbe LED I=0 leuchtet), Ausgangsrelais
Min ———————  bleiben angezogen (gelbe LED R leuchtet).
Ist der Stromfluss wieder vorhanden (Verbraucher wird wieder einge-
Start  >Delay 10 Start schaltet), beginnt der Messzyklus wieder mit dem Ablauf der eingestellten
Anlaufliberbriickung (START).
Anschlussschema
1,<10A 1 — 1,>10A K1
L2
3 =y
24 VAC/DC N
oV
Reset( -
‘a1l [ 1k] 15 a1 [t1f] 15
L3 L2 | L1i L3 L2| L1i
jS 25 1)5 25
[] []
16 18 26 28 16 18 26 28
25|26 | 28 25|26 | 28
1618 | A2 1618 |A2
L |-
Abmessungen
f N\ [eXeXe)
\ o
® o
@ (e}
AN /] coo
5mm,| [,
- 103 mm 22.5mm
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Frequenziiberachungssrelais fiir 50/60 Hz Netze
EMR DF22Q

[ . e Fehlerspeicher
e Spannungsausfallerkenntung
e Messkreis 110 ... 400 VAC
¢ Windowfunktion
e einstellbare Schwellwerte
e 2 Wechsler

Funktionen

Frequenziberwachung fir 50/60Hz-Netze mit einstellbaren Schwellwerten, ge-
trennt einstellbarer Einschalt- und Ausloseverzogerung und folgenden tber den
Drehschalter wahlbaren Funktionen:

Nennfrequenz 50Hz:

WIN 50Hz

- Uberwachung des Bereiches zwischen Schwellen Min und Max

WIN+LATCH 50Hz

- Uberwachung des Bereiches zwischen Schwellen Min und Max
EMR DF22Q mit Fehlerspeicher

Nennfrequenz 60Hz:

WIN 60Hz

- Uberwachung des Bereiches zwischen Schwellen Min und Max

WIN+LATCH 60Hz

I - Uberwachung des Bereiches zwischen Schwellen Min und Max
mit Fehlerspeicher
Zeitbereiche
Einschaltverzdgerung: Einstellbereich 0..10s
Ausloseverzégerung: Einstellbereich 0.1 .. 10 s
Anzeigen
Grune LED ON: Versorgungsspannung liegt an
Grine LED blinkt: Anzeige Einschaltverzégerung
Rote LED Max/Min ON/OFF: Anzeige Fehler fur entsprechende
Schwelle
Rote LED Max/Min blinkt: Anzeige Ausloseverzogerung fir
entsprechende Schwelle

Rote LED UFailure ON/OFF: Spannugsfehler
Gelbe LED ON/OFF: Stellung des Ausgangsrelais
Ausgangsrelais
2 potentialfreie Wechsler
Bemessungsspannung: 250 VAC
Schaltleistung: 750 VA (3A / 250V a.c)
- Wenn der Abstand zwischen den Geraten kleiner 5mm ist!
Schaltleistung: 1250 VA (5A/ 250V a.c)
- Wenn der Abstand zwischen den Geradten grofSer 5mm ist!
Absicherung: 5 Aflink

Bestellangaben Versorgungsspannung

Selectron’ EMR Artikel-Nr. 24 .. 240 VAC/DC, Klemmen A1-A2(galvanisch getrennt)
DF220 110 . 400 VAC 41230040 24 ... 240VDC, -20% ... +25% (galvanisch getrennt)

24 .. 240VAC, -15% ... +10% (galvanisch getrennt)
100% Einschaltdauer

(Bestellangaben siehe Kapitel 1)
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Frequenziiberachungssrelais fiir 50/60 Hz Netze

EMR DF22Q
Technische Daten
Nennverbrauch 2VA (1TW)
Nennfrequenz 48 .. 400 Hz (24 ... 240 VAC)
16 ... 48 Hz (48 ... 240 VAC)
Kurvenform bei AC Sinus
Restwelligkeit bei DC 10%
Abfallspannung >15% der Versorgungsspannung
Grundgenauigkeit 0,5% von F
Einstellgenauigkeit -
Wiederholgenauigkeit 0,2% von F
Temperaturdrift 0,01% /°C
Wiederbereitschaftszeit 500 ms
Messkreis Absicherung max. 20 A (entspricht UL 508)
Messgrosse Frequenz, 1-phasig (Klemme E-F)
Spannungsbereich 110V ... 400 VAC Sinus max. 300 VAC gegen Erde
Toleranz -15% ... +15%
Eingangswiderstand 1 MQ
Schaltschwellen bei F = 50 Hz
Max: 49,495, 50, 50.5, 51, 52, 53,55, 57.5,60 Hz
Min: 40,42.5,45,47,48,49,49.5,50,50.5,51 Hz
Schaltschwellen bei F = 60Hz:
Max: 59, 595,60, 605,61, 62,63,65,67.5, 70 Hz
Min: 50, 52.5,55,57,58,59,59.5 60, 60.5,61 Hz

Die Schaltschwellen sind Uber die Drehschalter (Max und Min einstellbar)

Typenschliissel

EMR D 2
Bauform T -‘VSonderfunktion
D Industriebauform 22,5 mm 1 = Asymmetrietberwachung zuschaltbar
S Steckbar 11-polig
Funktion Messkreis
U Spannung A Kein Messkreis | 12VDC
I  Strom B 3(N)~115/66 VAC J 24VDC
P CosPhi C 3(N)~230/132VAC K 36 VDC
T Temperatur D 3(N)~400/230VAC L 48\/DC
S Stern-Dreieck E 1=30/60/300VAC/DC M 1~110VAC
F Frequenz F 1=100mA/TA/10A AC/DC N 1~230 VAC
G PTC (o] TA
H CosPhi P 5A
Q 50/60 Hz 110 ... 400 VAC
Ausgang Versorgungsspannung
1 1 Wechsler 1  Messkreis
2 2Wechsler 2 24.240VAC/DC
3 1 Schliesser/ 1 Offner 3 230VAC
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Frequenziiberachungssrelais fiir 50/60 Hz Netze
EMR DF22Q

Funktionsbeschreibungen

Windowfunktion (WIN, WIN+LATCH)

Mit dem Anlegen der Versorgungsspannung U beginnt die Einschaltverzo-
gerung (ON-Delay) zu laufen (griine LED U/t blinkt). Wahrend der Einschalt-
verzdgerung bleiben die Ausgangsrelais unabhdngig vom Messwert ausge-
schaltet. Nach Ablauf der Einschaltverzogerung (griine LED U/t leuchtet)
ziehen die Ausgangsrelais an sofern die gemessene Frequenz innerhalb des
eingestellten Bereichs liegt.

Uber- bzw. unterschreitet die Frequenz den eingestellten Bereich, fallen die
Ausgangsrelais R nach Ablauf der Ausléseverzogerung ab.

WIN

Sobald die gemessene Frequenz erneut in das eingestellte Fenster eintritt,
ziehen die Ausgangsrelais R wieder an.

WIN + LATCH

Die Ausgangsrelais R ziehen nur mehr durch ein Weg- und Zuschalten der
Versorgungsspannung an, sofern die gemessene Frequenz nach Ablauf der
Einschaltverzogerung (ON-Delay) innerhalb des eingestellten Bereichs liegt.

Erkennung ausgefallener Messspannung

Bei Ausfall der Messspannung fallen die Ausgangsrelais ab (rote LED UFai-
lure leuchtet). Wird wieder eine gliltige Messspannung erkannt, beginnt
die eingestellte Einschaltverzogerung (ON-Delay) zu laufen (grine LED U/t
blinkt). Nach Ablauf der Einschaltverzégerung ziehen die Ausgangsrelais

R an, sofern die gemessene Frequenz innerhalb des eingestellten Bereichs
liegt.

Bei aktiviertem Fehlerspeicher (WIN+LATCH) wird ein gespeicherter
Frequenzfehler durch Ausfall und Wiederkehr der Messspannung nicht
geldscht.



Frequenziiberachungssrelais fiir 50/60 Hz Netze

EMR DF22Q
Anschlussschema
U =100 - 240 V; L1 =300 VAC L
o Unnax =3x400 V L2 Umax. N
L3 24 VAC/DC
24 - 240VAC/DC ov
20 A 20A
I:Imax OV I:Imax
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15 js 15 jS 15 js
] Il ]
16 18 26 28 16 18 26 28 16 18 26 28
25|26 | 28 25 |26 | 28 25 |26 | 28
16 | 18 | A2 16 | 18 | A2 16 | 18 | A2
L | — L
Versorgungsspannung = Messspannung Messspannung = 400 VAC Messspannung = 300 VAC,
Fehlerspeicher aktiviert (Phase-Phase), Versorgungsspannung 24 VAC/DC
Versorgungsspannung = 24 - 240 VAC/DC Fehlerspeicher aktiviert
Fehlerspeicher aktiviert
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Zubehor

Schutzabdeckung

Frontabdeckhaube aus selbstverldschendem Kunststoff mit plombierbarer
Schnappbefestigung fur alle Geréte der Serie EMR zum Schutz vor unbeab-
sichtigten oder unbefugten Veranderungen der Einstellparameter.

4 \X [SYeYe)
IS
IS
o
\ (o]
. }] O OO
_.l_ 5 mm 5 mm _L_
» 103 mm 22.5 mm
Bezeichnung Typ GewichtArtikel-Nr.
Schutzabdeckung zu EMR SAT 59 41230102

(Bestellangaben siehe Kapitel 1)

Montageplatte

Die Montageplatte dient zur Befestigung eines fur Hutschienenmonta-
ge vorgesehenen Gerates auf einer Montageplatte. Befestigung mittels
Schrauben Durchmesser 4 mm.

Bezeichnung Typ GewichtArtikel-Nr.

Montageplatte zu EMR MP-1 5g 41230101
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)



Sicherheitstechnische Hinweise

Diese Dokumentation enthalt die erforderlichen
Informationen fiir den bestimmungsgemal3en
Gebrauch der darin beschriebenen Produkte. Sie
wendet sich an technisch qualifiziertes Personal,
das

e entweder als Projektierungspersonal mit den
Sicherheits-Konzepten der Automatisierungs-
technik vertraut ist;

e oder als Bedienungspersonal im Umgang mit
Einrichtungen der Automatisierungstechnik
unterwiesen ist und den auf die Bedienung
der Gerdte bezogenen Inhalt dieser Dokumen-
tation kennt;

e oder als Inbetriebsetzungs- und Serviceperso-
nal eine zur Reparatur derartiger Einrichtun-
gen der Automatisierungstechnik beféhigende
Ausbildung besitzt bzw. die Berechtigung hat,
Stromkreise und Gerdte/Systeme gemadss den
Standards der Sicherheitstechnik in Betrieb zu
nehmen, zu erden und zu kennzeichnen.

Die Produkte werden entsprechend der einschla-
gigen VDE-Bestimmungen, VDE-Vorschriften und
IEC-Empfehlungen konstruiert, hergestellt und
geprft.

Gefahrenhinweise

Diese Hinweise dienen einerseits als Leitfaden
fUr die am Projekt beteiligten Personen und an-
dererseits der Sicherheit vor Beschadigung des
beschriebenen Produktes oder
angeschlossener Geréte. Sie sind unbedingt zu
beachten.

In Anbetracht der fortschreitenden technischen
Entwicklung kann es vorkommen, dass das
Schaltschema im Katalog mit dem am Gerdt an-
gebrachten Schema nicht mehr Ubereinstimmt.
In allen Fallen, wo dies der Fall ist, ist das Sche-
ma am Gerat ausschlaggebend fur elektrische
AnschlUsse.

Bestimmungsgemasser Gebrauch, Gera-
teaufbau und Montage

Die Geréte durfen nur fur die im Katalog und in
der technischen Beschreibung vorgesehenen
Einsatzfalle und nur in Verbindung mit von Selec-
tron Systems AG empfohlenen bzw. zugelasse-
nen Fremdgerdten und -Komponenten verwen-
det werden.

Weiter ist zu beachten, dass :

o die Gerdte spannungsfrei sein mussen, bevor
sie montiert oder demontiert werden oder der
Aufbau verandert wird.

e elektronische Halbleiterausgange weder mit

Lampen getestet noch an Spannungen angeschlossen werden durfen,
die die angegebenen Werte Ubersteigen.

e der einwandfreie und sichere Betrieb der Produkte sachgemassen Trans-
port, sachgerechte Lagerung, Aufstellung und Montage sowie sorgféltige
Bedienung voraussetzt.

e die Gerate nur durch eine Fachkraft installiert werden dirfen. Dabei sind
die entsprechenden Vorschriften nach VDE 0100, VDE 0113, [EC 364 usw.
zu berdcksichtigen.

Verhiitung von Material- oder Personenschaden

Uberall dort, wo in der Automatisierungseinrichtung auftretende Fehler
grosse Materialschdden oder sogar Personenschaden verursachen kon-
nen, mussen zusatzliche, externe Sicherheitsvorkehrungen getroffen oder
Einrichtungen geschaffen werden, die auch im Fehlerfall einen definierten
Betriebszustand gewahrleisten bzw. erzwingen (z.B. durch unabhéngige
Grenzwertschalter, mechanische Verriegelungen usw.).

Hinweise zur Projektierung und Installation der Produkte

e Die im spezifischen Einsatzfall geltenden Sicherheits- und Unfallverht-
tungsvorschriften sind zu beachten.

o Bei Gerdten, die mit Netzspannung betrieben werden, ist vor Inbetrieb-
nahme zu kontrollieren, ob der eingestellte Netzspannungsbereich mit
der ortlichen Netzspannung tbereinstimmt.

e Bei 24V-Versorgung ist auf eine sichere elektr. Trennung der Kleinspan-
nung zu achten. Nur nach IEC 364-4-41 bzw. HD 384.04.41 (VDE 0100 Teil
410) hergestellte Netzgerate verwenden.

e Finrichtungen der Automatisierungstechnik und deren Bedienelemente
sind so einzubauen, dass diese gegen unbeabsichtigte Betatigung aus-
reichend geschitzt sind.

Garantie / Haftung

Selectron Systems AG leistet fur ihre Produkte dem Besteller vom Versand-
datum an gerechnet ein Jahr Garantie. Alle Garantieanspriiche mussen
innerhalb von 30 Tagen nach Feststellung des Defektes gemacht und die
fehlerhaften Produkte auf Kosten des Bestellers retourniert werden. Das
Recht des Bestellers auf Schadenersatz wird nach Befund von Selectron Sy-
stems AG wahrgenommen und die defekten Produkte entweder repariert
oder ersetzt.

Im Ubrigen verweisen wir auf die,,Allgemeinen Geschaftsbedingungen” der
Selectron Systems AG.

Technische Spezifikationen

Die Angaben in dieser Dokumentation entsprechen dem Stand der Ent-
wicklung zur Zeit der Drucklegung. Selectron Systems AG behadlt sich vor,
Anderungen, die dem technischen Fortschritt, bzw. der Produktverbesse-
rung dienen, jederzeit und ohne Angabe von Griinden vorzunehmen.
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Vorschriften und Normen

Mechanische Daten

Gehause aus selbstverloschendem Kunststoff, Schutzart IP 40

Montageart schnappbar:Befestigung auf Profilschiene nach DIN 46277/3 (EN 50 022)
Anschluss Uber berthrungssichere Klemmen bis 4mm?, Schutzart IP 20
Umgebungsbedingungen

Zuldssige Umgebungstemperatur von -25 °C ... +55 °C (entspricht IEC 68-1)

Lager- und Transporttemperatur von -25 °C ... +70 °C

Anwendungsklasse |[EC 721-3-3 (EN 60721-3-3)

Ausgangsrelais

Elektrische Lebensdauer: 250 VAC, min. 2x10° Schaltspiele bei 1000 VA ohmscher Last
Mechanische Lebensdauer: min. 20 x 10° Schaltspiele

Kontaktmaterial AgNi

Frequenzbereich 48 .. 400 Hz/ 24 .. 240 VAC, 16 .. 48 Hz / 48 ... 240 VAC
Einschaltdauer 100%

Absicherung

Absicherung der Gerédte 5 A flink

Klemmen

Berdhrungsschutz nach VDE 0106 und VBG 4
Klemmenart: Buchsenklemme mit indirektem Schraubdruck

Anschliessbare Leiter: starr oder flexibel
Anschlussvermagen: 4 mm?
Klemmmenvarianten: 1 Leiter 0,5 mm? ... 2,5 mm? mit/ohne Aderendhulsen

1 Leiter 4 mm? ohne Aderendhilsen
2 Leiter 0,5 mm? ... 1,5 mm? mit/ohne Aderendhtlsen
2 Leiter 2,5 mm? flexibel ohne Aderendhtlsen

max. Anzugsdrehmoment: 1,0 Nm

Klemmenschraube fir Schraubendreher mit PZ-1

Isolation

Isolation Nennspannung: 250 VAC (entspricht IEC 60664-1)
Bemessungsstossspannung: 4 kV, Uberspannungskategorie Ill, entspricht IEC 60664-1

Elektromagnetische Vertraglichkeit
Elektrostatische Entladung: Level 3, 6 kV Kontakt, 8 kV Luft (entspricht I[EC 1000-4-2)

Hochfrequente elektromagnetische Felder: Level 3, 10 V/m (entspricht IEC 1000-4-4)

Schnelle Transienten: Level 4,4 kV / 2,5 kHz, 5/50 ns (entspricht I[EC 1000-4-3)

Blitzentladung: Level 3,2 kV Com., 1 kV Dif. (entspricht I[EC 1000-4-5)

Leitungsgefihrte Storgrossen induziert durch HF-Felder: Level 3, 10V RMS (entspricht IEC 1000-4-6)
Storaussendungen Netz und Freifeld: Klasse B (entspricht CISPR 22)

Vorschriften

Luft- und Kriechstrecken: VDE 0110iGr. C/250

Prifspannung: VDE 0435 2000VAC
Niederspannungsrichtlinie gemass IEC 664-1

EMV-Emissionen: EN 50 081-1 und EN 55 022 Klasse B
EMV-Storfestigkeit: Stossspannungsfestigkeit gemass IEC 1000-4-5
Burst: EN 50 082-2, EN 61 812-1 (Level 3)

ESD: IEC 1000-4-2

HF leitungsgebunden: EN 50 082-2, ENV 50141
Elektromagnetisches HF-Feld nach EN 50 082-2, ENV 50140 und ENV 50204
Fertigungsnorm: nach 1SO 9001
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1-Phasen-Stromiiberwachungsrelais
EMRII11Q

I e Stromiiberwachung fiir Wechselstrom

in 1-Phasennetzen
e Messkreis 10 A AC
e Multifunktion
o Fehlerspeicher (LATCH)
e 1Wechsler

Funktionen

StromUberwachung von Wechselstrom in 1-Phasennetzen mit einstellba-
ren Schwellwerten, einstellbarer Ausloseverzogerung und folgenden Uber
Drehschalter wahlbaren Funktionen

- Uberstromuberwachung

- Uberstromiiberwachung mit Fehlerspeicher

- UnterstromUberwachung

- Unterstromiberwachung mit Fehlerspeicher

- Uberwachung des Bereiches zwischen den Schwellen Min und Max

- Uberwachung des Bereiches zwischen den Schwellen Min und Max

EMRIIT1Q mit Fehlerspeicher

I
Zeitbereiche
Ausldseverzdgerung: Einstellbereich 0.1 .. 10 s
Anzeigen
Grune LED ON: Versorgungsspannung liegt an
Gelbe LED ON/OFF: Stellung des Ausgangsrelais
Rote LED ON/OFF: Anzeige Fehler fur entsprechende Schwelle
Rote LED blinkt: Anzeige Ausldseverzégerung fur

entsprechende Schwelle

Ausgangsrelais

1 potentialfreier Wechsler
Bemessungsspannung: 250 VAC

Schaltleistung: 1250 VA (5 A/ 250VAQ)
Absicherung: 5 Aflink
Versorgungsspannung

230VAC, -15% ... +15% von UN

100% Einschaltdauer

Bestellangaben

Selectron® EMR Artikel-Nr.

11Q 10A 41230033
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)
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1-Phasen-Stromiiberwachungsrelais

EMRII11Q

Technische Daten
Nennverbrauch

Nennfrequenz
Kurvenform AC
Abfallspannung
Grundgenauigkeit
Einstellgenauigkeit
Wiederholgenauigkeit

Temperaturdrift
Wiederbereitschaftszeit
Messkreis Messeingang:
10 A AC
Uberlastbarkeit:

Eingangswiderstand:
Einschaltstrom:

1s

3s
Schaltschwelle:

Max:

Min:

Typenschliissel

5VA/08W

48 ..63 Hz

Sinus

>20% der Versorgungsspannung
+5% (vom Nennwert)

+5% (vom Nennwert)

<2% (vom Nennwert)

0.05% / °C

500 ms

Klemmen Li und Lk
13 A(ab 10 A - Abstand > 5 mm)
3 mQ)

100 A
50 A

10% ... 100% von IN
5% ... 95% von |

Bauform

D Industriebauform 22,5 mm
S Steckbar 11-polig
I Installationsbauform 22,5/35 mm

—‘VSonderfunktion

1 = Asymmetrieliberwachung zuschaltbar

Funktion Messkreis
U Spannung A Kein Messkreis I 12VDC
I Strom B 3(N)~115/66 VAC J 24VDC
P CosPhi C  3(N)~230/132VAC K 36 VDC
T Temperatur D 3(N)~400/230 VAC L 48 VDC
S Stern-Dreieck E 1 =30/60/300VAC/DC M 1~110VAC
F 1=100mA/1A/T0A AC/DC N 1~230VAC
G PTC O 1A
H CosPhi P 5A
Q 10A
Ausgang Versorgungsspannung
1 1 Wechsler 1 Messkreis
2 2 Wechsler 2 24.240VAC/DC

3 1 Schliesser /1 Offner

3 230VAC
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1-Phasen-Stromiiberwachungsrelais
EMRII11Q

Funktionsbeschreibungen

Uberstromﬁberwachung (OVER, OVER+LATCH)

Beim Anlegen der Versorgungsspannung zieht das Ausgangsrelais R an,
sofern der gemessene Strom unter dem MAX-Wert liegt.

LED U
LED MAX
LED MIN
Latch

=
Max
Min

Uberschreitet der gemessene Strom den MAX-Wert, so féllt das Ausgangs-
relais R nach Ablauf der Ausléseverzdgerung (DELAY) ab.

o~ , Das Ausgangsrelais R zieht wieder an, sobald der Strom den MIN-Wert

; N 5 unterschreitet (OVER).

Delay >Delay  Delay Das Ausgangsrelais R zieht nur mehr durch ein Weg- und Zuschalten der
Versorgungsspannung an, sofern der gemessene Strom unter dem MAX-
Wert liegt (OVER+LATCH).

Unterstromiiberwachung (UNDER, UNDER+LATCH)

LEDU
LED MAX Beim Anlegen der Versorgungsspannung zieht das Ausgangsrelais R an,
"EDLZ'tL’: sofern der gemessene Strom Uber dem MIN-Wert liegt.
= , Unterschreitet der gemessene Strom den MIN-Wert, so féllt das Ausgangs-
Max : relais R nach Ablauf der Ausléseverzogerung (DELAY) ab.
: : re—
Min ] > ; Das Ausgangsrelais R zieht wieder an, sobald der Strom den MAX-Wert
; ; 5 Uberschreitet (UNDER).
Delay >Delay Delay Das Ausgangsrelais R zieht nur mehr durch ein Weg- und Zuschalten der

Versorgungsspannung an, sofern der gemessene Strom Gber dem MIN-
Wert liegt (UNDER+LATCH).

Windowfunktion (WIN, WIN+LATCH)

Beim Anlegen der Versorgungsspannung zieht das Ausgangsrelais R an,
sofern der gemessene Strom innerhalb des eingestellten Fensters liegt. Ver-
— |asst der gemessene Strom den vom MIN- und MAX-Regler vorgegebenen

1 E E Bereich, so fallt das Ausgangsrelais R nach Ablauf der Ausloseverzogerung
—1 i N L — (DELAY) ab.

i Das Ausgangsrelais R zieht wieder an, sobald der Strom erneut in das ein-

gestellte Fenster eintritt (WIN).
Das Ausgangsrelais R zieht nur mehr durch ein Weg- und Zuschalten der

Versorgungsspannung an, sofern der gemessene Strom innerhalb der
Schwellwerte liegt (WIN+LATCH).

LED U
LED MAX
LED MIN
Latch

=
Max
Min

Delay >Delay Delay
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1-Phasen-Stromiiberwachungsrelais

EMRIIT11Q

Anschlussschema

Li | Lke

N °

15

q

16 18

15

16 [ 18

Lastgrenzkurven

EMRI1I11Q

N W
o O
o O

ohmsche Last

40
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>
o

20

0
0,102 05 1

2 5 10 20
Schaltstrom [A]

Abmessungen
\ ] A
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A A \
LIRS 1
1= 1 IS £
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e > 2 & B g
LN R
Y Y |
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=17,5mm 35 mm L
- 60 mm -
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1-Phasen-Gleich- und Wechselspannungs-iiber-
wachungsrelais
EMRIUT1N

I e Spannungsiiberwachung fiir Gleich- und Wechselspannung
in 1-Phasennetzen

e Messkreis 24 VAC/DC, 230 VAC
e Multifunktion
e 1Wechsler

Funktionen

Spannungsiberwachung von Gleich- und Wechselspannung in
1-Phasennetzen mit einstellbaren Schwellwerten und folgenden tber
Drehschalter wahlbaren Funktionen

- Unterspannungsiberwachung

- Uberwachung des Bereiches zwischen den Schwellen Min und Max

Anzeigen
Grune LED ON: Versorgungsspannung liegt an
Gelbe LED ON/OFF: Stellung des Ausgangsrelais
IUT1N Rote LED ON/OFF: Anzeige Fehler fir entsprechende Schwelle
[ Ausgangsrelais

1 potentialfreier Wechsler
Bemessungsspannung: 250 VAC

Schaltleistung: 1250VA (5 A/ 250 VAC)
Absicherung: 5 A flink
Versorgungsspannung

24 VDC, 24 VAC, 230 VAC (= Messspannung)
-25% ... +20% von U,
100% Einschaltdauer

Bestellangaben

Selectron® EMR Artikel-Nr.

[UTIN 41230034
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)
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1-Phasen-Gleich- und Wechselspannungs-

liberwachungsrelais
EMRIUT1N

Technische Daten
Nennverbrauch 24\VDC
24 VAC
230 VAC
Nennfrequenz AC
Restwelligkeit bei DC
Abfallspannung
Grundgenauigkeit
Einstellgenauigkeit

Wiederholgenauigkeit

Temperaturdrift
Wiederbereitschaftszeit
Messkreis Messeingang:
24VDC
24 VAC
230 VAC
Uberlastbarkeit:

Eingangswiderstand:

Schaltschwelle:
Max:
Min:

06W

1,3VA/08W
10VA/0.6 W

48 ..63 Hz

10%

entspricht Schaltschwelle
+5% (vom Nennwert)
+5% (vom Nennwert)
<2% (vom Nennwert)
0.05% / °C

500 ms

EundF1 (+)

E und F2 (Abstand > 5 mm)
Eund F3

120% von U,

gemass Nennverbrauch 0.8 W

80% ... 120% von UN
75% .. 115% von U,

Typenschliissel

EMR 1 U1 1 N ..

Bauform —‘7 —‘VSonderfunktion

D Industriebauform 22,5 mm 1 = AsymmetrieUberwachung zuschaltbar

S Steckbar 11-polig

I Installationsbauform 22,5/35 mm

Funktion Messkreis

U Spannung A Kein Messkreis | 12VDC

I Strom B 3(N)~115/66 VAC J 24VDC

P CosPhi C  3(N)~230/132VAC K 36 VDC

T Temperatur D 3(N)~400/230 VAC L 48 VDC

S Stern-Drejeck E 1=30/60/300VAC/DC M 1~110VAC
F 1=100mA/1A/10A AC/DC N 1~230VAC
G PTC o 1A
H CosPhi P 5A

Q 10A

Ausgang Versorgungsspannung

1 1 Wechsler 1 Messkreis

2 2 Wechsler 2 24.240VAC/DC

3 1 Schliesser / 1 Offner

3 230VAC
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1-Phasen-Gleich- und Wechselsspannungsiiber-
wachungsrelais
EMRIUT1N

Funktionsbeschreibungen

Unterspannungsiiberwachung (UNDER)

Beim Anlegen der Versorgungsspannung zieht das Ausgangsrelais R an,
sofern die gemessene Spannung Gber dem MIN-Wert liegt. Unterschreitet
die gemessene Spannung den MIN-Wert, so fallt das Ausgangsrelais R ab.
Das Ausgangsrelais R zieht wieder an, soblad die Spannung den MAX-Wert
Uberschreitet.

Windowfunktion (WIN)

Beim Anlegen der Versorgungsspannung zieht das Ausgangsrelais R an,
sofern die gemessene Spannung innerhalb des eingestellten Fensters
liegt. Verldsst die gemessene Spannung den vom MIN- und MAX-Regler
vorgegebenen Bereich, so fallt das Ausgangsrelais R ab.Das Ausgangsrelais
R zieht wieder an, sobald die Spannung erneut in das eingestellte Fenster
eintritt.



1-Phasen-Gleich- und Wechselsspannungsiiber-

wachungsrelais

EMRIU11N

Anschlussschema

1~ L — I~ L— oqy t —
230V 24V DC
AC N——F—— AC N—p4—7— S S
SE || F1 ‘E [ F1 SE [F1¢
F3$[ F2 F3 | F2% F3 [ F2
11 11 11
R R R
] i i
12 14 12 14 12 14
11 11 11
12 [ 14 12 [ 14 12 [ 14
Lastgrenzkurven
EMRIU11N
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%’ 200
o \
2
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©
% 0 ohmsche Last
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Schaltstrom [A]
Abmessungen
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3-Phasen-Spannungsiiberwachungsrelais
EMR IU11D1, 1U21D1

e Spannungsiiberwachung in 3-Phasennetzen

e Messkreis 400/230 VAC 3Ph

¢ Phasenfolge- und Phasenausfalliiberwachung
e Asymmetrieiiberwachung

¢ Nullleiteranschluss optional

e 1oder2Wechsler

Funktionen

Phasenfolge-, Phasenausfalliberwachung und Asymmetrieliber-wachung
mit einstellbarer Asymmetrie

Anzeigen
Grune LED ON: Versorgungsspannung liegt an
Gelbe LED ON/OFF: Stellung des Ausgangsrelais

Ausgangsrelais

1 oder 2 potentialfreie(r) Wechsler
Bemessungsspannung: 250 VAC

Schaltleistung: 1250 VA (5 A/ 250 VAC)
Absicherung: 5 Aflink
Versorgungsspannung

3(N) ~400/230V, Klemmen (N)-L1-L2-L.3 (= Messspannung)
-30% ... +30% von U
100% Einschaltdauer

Bestellangaben

Selectron®” EMR Artikel-Nr.
[UT11D1 41230030
U21D1 41230031

(Bestellangaben siehe Kapitel 1)



3-Phasen-Spannungsiiberwachungsrelais

EMRIU11D1,1U21D1

Technische Daten
Nennverbrauch

EMRIUT1D1
EMR IU21D1
Nennfrequenz

Abfallspannung
Grundgenauigkeit
Einstellgenauigkeit
Wiederholgenauigkeit
Temperaturdrift
Ausloseverzorgerung
Wiederbereitschaftszeit

Messkreis Messeingang:

3(N) ~400/230V

Uberlastbarkeit:

3(N) ~400/230V,8VA /0.8 W
3(N) ~400/230V, 11 VA/12W
48 .63 Hz

>20% der Versorgungsspannung
+5%

<5%

+2%

<0.05%/°C

fix, ca. 100 ms

500 ms

Klemmen (N)-L1-L2-L3 (= Versorgungsspannung)

-30% ... +30%

3(N) ~400/230V
Eingangswiderstand:
3(N) ~400/230V gemadss Nennverbrauch 8 VA /0.8 W fur EMR IU11D1

gemass Nennverbrauch 11 VA /1.2 W fir EMR 1U21D1

3 1 Schliesser / 1 Offner

3 230VAC

Asymmetrie: 5% ... 25%
Typenschliissel
EMR I U 1 1 1

Bauform —‘7 Sonderfunktion

D Industriebauform 22,5 mm 1 = Asymmetrieliberwachung zuschaltbar

S Steckbar 11-polig

I Installationsbauform 22,5/35 mm

Funktion Messkreis

U Spannung A Kein Messkreis | 12VDC

I Strom B 3(N)~115/66VAC J 24VDC

P CosPhi C  3(N)~230/132 VAC K 36 VDC

T Temperatur D 3(N)~400/230VAC L 48 VDC

S Stern-Dreieck E 1=30/60/300VAC/DC M 1~110 VAC
F 1=100mA/1A/10A AC/DC N 1~230VAC
G PTC (o) TA
H CosPhi P 5A

Q 10A

Ausgang Versorgungsspannung

1 1 Wechsler 1  Messkreis

2 2 Wechsler 2 24.240VAC/DC

Relais 7 Seite 11
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3-Phasen-Spannungsiiberwachungsrelais
IU11D1, 1U21D1

Funktionsbeschreibungen

Uberwachung Phasenfolge

Sind alle Phasen folgerichtig angeschlossen und ist die Spannungsasym-
metrie kleiner als der fix eingestellte Wert, zieht das Ausgangsrelais R an
(gelbe LED leuchtet). Andert sich die Drehrichtung der Phasenfolge, dann
fallt das Ausgangsrelais R ab (gelbe LED leuchtet nicht).

Uberwachung Phasenausfall

Das Ausgangsrelais R fallt ab (gelbe LED leuchtet nicht), wenn eine der
Phasen ausfallt.

Uberwachung Asymmetrie

Das Ausgangsrelais R fallt ab (gelbe LED leuchtet nicht), wenn die Asymme-
trie den am ASYM-Regler eingestellten Wert Uberschreitet.

Die Abschaltung erfolgt auch dann, wenn die Asymmetrie aufgrund von
Rickspannungen von auf 2 Phasen laufenden Motoren verursacht wird.



3-Phasen-Spannungsiiberwachungsrelais
IU11D1, 1U21D1
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EMRIU11D
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1- und 3-Phasen-Spannungsiiberwachungs-re-
lais (Multifunktion)
EMRIU11D

e Spannungsiiberwachung in 1- und 3-Phasennetzen
e Messkreis 400/230 VAC 3Ph /230 VAC 1 Ph

e Multifunktion

¢ Phasenfolge- und Phasenausfalliiberwachung

¢ Nullleiteranschluss optional

e 1Wechsler

Funktionen

Spannungstberwachung in 1- und 3-Phasennetzen mit einstellbaren
Schwellwerten, einstellbarer Ausldseverzdgerung, Uberwachung von Pha-
senfolge und Phasenausfall und folgenden Uber Drehschalter wéhlbaren
Funktionen
- Unterspannungstiberwachung
- Unterspannungs- und Phasenfolgetberwachung
- Uberwachung des Bereiches zwischen den Schwellen Min und Max
- Uberwachung des Bereiches zwischen den Schwellen Min und Max

und Phasenfolgelberwachung

Zeitbereiche
Anlauftberbrickung:-
Ausloseverzégerung: Einstellbereich 0.1 .. 10's

Anzeigen

Rote LED ON/OFF: Anzeige Fehler fur entsprechende Schwelle

Rote LED blinkt: Anzeige Ausldseverzégerung fur
entsprechende Schwelle

Gelbe LED ON/OFF: Stellung des Ausgangsrelais

Ausgangsrelais

1 potentialfreier Wechsler
Bemessungsspannung: 250 VAC

Schaltleistung: 1250 VA (5 A/ 250 VAQ)
Absicherung: 5 Aflink
Versorgungsspannung

T(N) ~ 230V, Klemmen (N)-L1-L2-L3 (= Messspannung)
3(N) ~400/230V, Klemmen (N)-L1-L2-L3 (= Messspannung)
-30% ... +30% von U,

100% Einschaltdauer

Bestellangaben

Selectron®” EMR Artikel-Nr.

IU11D 41230032
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)



1- und 3-Phasen-Spannungsiiberwachungs-re-
lais (Multifunktion)
EMRIU11D

Technische Daten

Nennverbrauch 3(N) ~400/230V,8VA/ 1TW
Nennfrequenz 48 ..63 Hz
Abfallspannung >20% der Versorgungsspannung
Grundgenauigkeit +5% (vom Skalenendwert)
Einstellgenauigkeit +5% (vom Skalenendwert)
Wiederholgenauigkeit <2%
Temperaturdrift <1%/°C
Wiederbereitschaftszeit 500 ms
Messkreis Messeingang:
3(N) ~230/400V Klemmen (N)-L1-L2-1.3
Uberlastbarkeit:
3(N) ~230/400V -30% ... +30%
Eingangswiderstand:
3(N) ~230/400V gemass Nennverbrauch 8VA/ 1 W
Schaltschwelle:
Max: 80% ... 130% von U
Min: 70% ... 120% von U

N

Typenschliissel

Bauform —‘7 —‘VSonderfunktion
D Industriebauform 22,5 mm 1 = Asymmetrieliberwachung zuschaltbar
S Steckbar 11-polig
I Installationsbauform 22,5/35 mm
Funktion Messkreis
U Spannung A Kein Messkreis | 12VDC
I Strom B 3(N)~115/66 VAC J 24VDC
P CosPhi C 3(N)~230/132 VAC K 36 VDC
T Temperatur D 3(N)~400/230VAC L 48VDC
S Stern-Dreieck E 1=30/60/300VAC/DC M 1~110 VAC
F 1=100mA/1A/10A AC/DC N 1~230VAC
G PTC (o) 1A
H CosPhi P 5A
Q 10A
Ausgang Versorgungsspannung
1 1 Wechsler 1  Messkreis
2 2 Wechsler 2 24.240VAC/DC
3 1 Schliesser /1 Offner 3 230VAC
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3-Phasen-Spannungsiiberwachungsrelais (Mul-
tifunktion)
EMRIU11D

Funktionsbeschreibungen

Bei allen Funktionen blinken die LEDs MIN und MAX wechselweise (das
Relais ist abgefallen), falls der Minimumwert fUr die gemessene Spannung
groBer als der Maximumwert gewahlt wurde.

Liegt bereits bei der Aktivierung des Gerdtes ein Netzfehler vor, bleibt das
Ausgangsrelais abgefallen und die LED fUr den entsprechenden Schwell-
wert leuchtet.

Das Gerat erfasst jede Phasenspannung (L-N) separat und Uberwacht sie ent-
sprechend der gewahlten Funktion (UNDER oder WINDOW).

Unterspannungsiiberwachung (UNDER, UNDER+SEQ)

Wenn die gemessene Spannung (eine der Phasenspannungen) unter den
am MIN-Regler eingestellten Wert sinkt, beginnt die eingestellte Auslose-
verzogerung (DELAY) abzulaufen (rote LED MIN blinkt). Nach Ablauf der
Verzdgerungszeit (rote LED MIN leuchtet), féllt das Ausgangsrelais R ab
(gelbe LED leuchtet nicht). Uberschreitet die gemessene Spannung (alle
Phasenspannungen) den am MAX-Regler eingestellten Wert, zieht das
Ausgangsrelais R wieder an (gelbe LED leuchtet).

Windowfunktion (WIN, WIN+SEQ)

Das Ausgangsrelais R zieht an (gelbe LED leuchtet), wenn die gemessene
Spannung (alle Phasenspannungen) den am MIN-Regler eingestellten
Wert Uberschreitet. Wenn die gemessene Spannung (eine der Phasenspan-
nungen) den am MAX-Regler eingestellten Wert Uberschreitet, beginnt

die eingestellte Ausloseverzogerung (DELAY) abzulaufen (rote LED MAX
blinkt). Nach Ablauf der Verzogerungszeit (rote LED MAX leuchtet), féllt das
Ausgangsrelais R ab (gelbe LED leuchtet nicht). Das Ausgangsrelais R zieht
wieder an (gelbe LED leuchtet), wenn die gemessene Spannung unter den
Maximumwert absinkt (rote LED MAX leuchtet nicht). Sinkt die gemes-
sene Spannung (eine der Phasenspannungen) unter den am MIN-Regler
eingestellten Wert, beginnt die eingestellte Ausldseverzogerung (DELAY)
abzulaufen (rote LED MIN blinkt). Nach Ablauf der Verzégerungszeit (rote
LED MIN leuchtet), fallt das Ausgangsrelais R ab (gelbe LED leuchtet nicht).

Uberwachung Phasenfolge (SEQ)

Bei allen Funktionen ist die Uberwachung der Phasenfolge zuschaltbar.

Bei 1-phasiger Beschaltung muss die Uberwachung der Phasenfolge abge-
schaltet sein.

Bei einer Anderung der Phasendrehrichtung (rote LED SEQ leuchtet) fallt
nach Ablauf der Verzogerungszeit (DELAY) das Ausgangsrelais R ab (gelbe
LED leuchtet nicht).

Neutralleiterbruch
Das Gerat Uberwacht jede Phase (L1, L2 und L3) gegen N.

Durch eine unsymmetrische Phasenlast kommt es bei Neutralleiterbruch in
der Netzleitung zu einer Verschiebung des Sternpunktes.

Wenn eine der Phasenspannungen die eingestellte Abschaltschwelle (MIN
oder MAX) Uberschreitet, beginnt die Ausldseverzogerung (DELAY) abzu-
laufen (rote LED MIN oder MAX blinkt). Nach Ablauf der Verzogerungszeit
(rote LED MIN oder MAX leuchtet) fallt das Ausgangsrelais R ab (gelbe LED
leuchtet nicht).



3-Phasen-Spannungsiiberwachungsrelais (Mul-

tifunktion)
EMRIU11D
Anschlussschema
L1 L
L2 1~
N~
3 L3 N
N ------ T
ION L3e oN L3e
L{ele[ 2 Liele| 2
A1 15 Al 15
2/ 2/
] ]
A2 16 18 A2 16 18
15 15
16 | 18 16 | 18
Lastgrenzkurven
EMRIU11D

N W
o
o

o
o
=

ohmsche Last

40
30

20

Schaltspannung [VDC]
=
o

0
0102 05 1 2 5 10 20
Schaltstrom [A]

Abmessungen
A A A
OO0 00O 00
OO 00O OO
A A /
LR 1
IR € 1= S € €
E € E € = =
LA T A g & B g
1= 1>
\i Y A
A 00 OO0
OO | oelle® Y v
5 mm 44 mm
=17,5 mm - 35 mm - -
60 mm

Relais 7 Seite 17



EMRIT13G
I
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Temperaturiiberwachungsrelais
EMRIT13G

o Temperaturiiberwachung der Motorwicklung
o 1 Wechsler

o Externe Reset-Taste anschliessbar

Funktionen

Temperaturiberwachung der Motorwicklung (max. 6 PTC) mit Fehlerspei-
cher fur Temperaturfuhler nach DIN 44081. Kurzschlussiberwachung des
Thermistorkreises (wahlbar Gber Klemmen). Testfunktion mit integrierter
Test/Reset-Taste.

Anzeigen

Grine LED ON: Versorgungsspannung liegt an
Rote LED ON/OFF: Anzeige Fehler
Ausgangsrelais

1 potentialfreie Wechsler
Bemessungsspannung: 250 VAC

Schaltleistung: 1250 VA (5 A/ 250 VAQ)
Absicherung: 5 Aflink
Versorgungsspannung

230 VAC, Klemmen A1-A2
-15% ... +10%
100% Einschaltdauer

Bestellangaben

Selectron” EMR Artikel-Nr.

IT13G 230 VAC 41230035
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)



Temperaturiiberwachungsrelais

EMRIT13G

Technische Daten
Nennverbrauch

Nennfrequenz

Abfallspannung

Grundgenauigkeit

Wiederholgenauigkeit

Temperaturdrift

Messeingang:
Summenkaltwiderstand
Ansprechwert (Relais féllt ab)
Ruckfallwert (Relais zieht an)
Abschaltung bei Leiterkurzschluss

Messspannung an T1-T2

Leistungslange R1-R2

T3VA/1TW

48 ..63 Hz

>30% der Versorgungsspannung
+5%

<1%

<0.15%/ °C

Klemmen T1-T2 oder T1-T3
<1.5 k0

>3.6 kQ

<1.65kQ

ja bei T1-T2, nein bei T1-T3
<7.5VDC bei R <4.0 kQ
(nach EN 60947-8)

max. 10m verdrillt

Steuerimpulslange min. 50 ms
Typenschliissel
EMR | 13 QG

Bauform —‘7 Sonderfunktion

D Industriebauform 22,5 mm 1 = Asymmetrieliberwachung zuschaltbar

S Steckbar 11-polig

I Installationsbauform 22,5/35 mm

Funktion Messkreis

U Spannung A Kein Messkreis | 12VDC

I Strom B 3(N)~115/66 VAC J 24VDC

P CosPhi C  3(N)~230/132 VAC K 36 VDC

T Temperatur D 3(N)~400/230VAC L 48VDC

S Stern-Dreieck E 1=30/60/300VAC/DC M 1~110VAC
F 1=100mA/1A/10A AC/DC N 1~230VAC
G PTC (o) 1A
H CosPhi P 5A

Q 10A

Ausgang Versorgungsspannung

1 1 Wechsler 1  Messkreis

2 2 Wechsler 2 24.240VAC/DC

3 1 Schliesser /1 Offner

3 230VAC
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Temperaturiiberwachungsrelais
EMRIT13G

Funktionsbeschreibungen

Temperaturiiberwachung der Motorwicklung mit Fehlerspeicher

Ist beim Anlegen der Versorgungsspannung (grine LED leuchtet) der PTC-
Summenwiderstand kleiner als 3.6kQ (Normaltemperatur des Motors), zieht
das Ausgangsrelais R an.

Das Ausgangsrelais R fallt in diesem Zustand fur die Dauer des Driickens
der internen Reset-Taste ab und es kann damit die Schaltfunktion im Feh-
lerfall getestet werden. Mit einer externen Reset-Taste ist die Testfunktion
nicht wirksam.

Steigt der Summenwiderstand Uber 3.6kQ (mindestens einer der PTCs hat
die Nennabschalttemperatur erreicht), fallt das Ausgangsrelais ab R und es
wird ein Fehler angezeigt (rote LED leuchtet).

Das Ausgangsrelais R zieht wieder an bzw. der Fehler wird geldscht (rote
LED leuchtet nicht), wenn nach der Abkihlung der PTC der Summenwi-
derstand wieder unter 1.65kQ gesunken ist und entweder eine Reset-Taste
(intern oder extern) gedrtickt oder die Spannungsversorgung unterbro-
chen wurde.



Temperaturiiberwachungsrelais

EMRIT13G
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Sicherheitstechnische Hinweise

Diese Dokumentation enthdlt die erforderlichen
Informationen fir den bestimmungsgemalien
Gebrauch der darin beschriebenen Produkte. Sie
wendet sich an technisch qualifiziertes Personal,
das

e entweder als Projektierungspersonal mit den
Sicherheits-Konzepten der Automatisierungs-
technik vertraut ist;

e oder als Bedienungspersonal im Umgang mit
Einrichtungen der Automatisierungstechnik
unterwiesen ist und den auf die Bedienung
der Gerdte bezogenen Inhalt dieser Dokumen-
tation kennt;

e oder als Inbetriebsetzungs- und Serviceperso-
nal eine zur Reparatur derartiger Einrichtun-
gen der Automatisierungstechnik beféhigende
Ausbildung besitzt bzw. die Berechtigung hat,
Stromkreise und Gerdte/Systeme gemadss den
Standards der Sicherheitstechnik in Betrieb zu
nehmen, zu erden und zu kennzeichnen.

Die Produkte werden entsprechend der einschla-
gigen VDE-Bestimmungen, VDE-Vorschriften und
I[EC-Empfehlungen konstruiert, hergestellt und
geprift.

Gefahrenhinweise

Diese Hinweise dienen einerseits als Leitfaden
fur die am Projekt beteiligten Personen und an-
dererseits der Sicherheit vor Beschadigung des
beschriebenen Produktes oder
angeschlossener Gerdte. Sie sind unbedingt zu
beachten.

In Anbetracht der fortschreitenden technischen
Entwicklung kann es vorkommen, dass das
Schaltschema im Katalog mit dem am Gerat an-
gebrachten Schema nicht mehr Gbereinstimmt.
In allen Fallen, wo dies der Fall ist, ist das Sche-
ma am Gerdt ausschlaggebend fur elektrische
AnschlUsse.

Bestimmungsgemasser Gebrauch, Gera-
teaufbau und Montage

Die Gerdte durfen nur fur die im Katalog und in
der technischen Beschreibung vorgesehenen
Einsatzfalle und nur in Verbindung mit von Selec-
tron Systems AG empfohlenen bzw. zugelasse-
nen Fremdgerdten und -Komponenten verwen-
det werden.

Weiter ist zu beachten, dass :

e die Gerdte spannungsfrei sein mussen, bevor
sie montiert oder demontiert werden oder der
Aufbau verandert wird.

e elektronische Halbleiterausgange weder mit

Relais 7 Seite 22

Lampen getestet noch an Spannungen angeschlossen werden durfen,
die die angegebenen Werte Ubersteigen.

e der einwandfreie und sichere Betrieb der Produkte sachgemassen Trans-
port, sachgerechte Lagerung, Aufstellung und Montage sowie sorgféltige
Bedienung voraussetzt.

e die Gerdte nur durch eine Fachkraft installiert werden durfen. Dabei sind
die entsprechenden Vorschriften nach VDE 0100, VDE 0113, IEC 364 usw.
zu bertcksichtigen.

Verhiitung von Material- oder Personenschaden

Uberall dort, wo in der Automatisierungseinrichtung auftretende Fehler
grosse Materialschdden oder sogar Personenschaden verursachen kon-
nen, mussen zusatzliche, externe Sicherheitsvorkehrungen getroffen oder
Einrichtungen geschaffen werden, die auch im Fehlerfall einen definierten
Betriebszustand gewdhrleisten bzw. erzwingen (z.B. durch unabhéngige
Grenzwertschalter, mechanische Verriegelungen usw.).

Hinweise zur Projektierung und Installation der Produkte

e Die im spezifischen Einsatzfall geltenden Sicherheits- und Unfallverhi-
tungsvorschriften sind zu beachten.

e Bei Gerdten, die mit Netzspannung betrieben werden, ist vor Inbetrieb-
nahme zu kontrollieren, ob der eingestellte Netzspannungsbereich mit
der ortlichen Netzspannung Gbereinstimmt.

e Bei 24V-Versorgung ist auf eine sichere elektr. Trennung der Kleinspan-
nung zu achten. Nur nach IEC 364-4-41 bzw. HD 384.04.41 (VDE 0100 Teil
410) hergestellte Netzgerate verwenden.

e Finrichtungen der Automatisierungstechnik und deren Bedienelemente
sind so einzubauen, dass diese gegen unbeabsichtigte Betdtigung aus-
reichend geschtzt sind.

Garantie / Haftung

Selectron Systems AG leistet fir ihre Produkte dem Besteller vom Versand-
datum an gerechnet ein Jahr Garantie. Alle Garantieanspriiche missen
innerhalb von 30 Tagen nach Feststellung des Defektes gemacht und die
fehlerhaften Produkte auf Kosten des Bestellers retourniert werden. Das
Recht des Bestellers auf Schadenersatz wird nach Befund von Selectron Sy-
stems AG wahrgenommen und die defekten Produkte entweder repariert
oder ersetzt.

Im Ubrigen verweisen wir auf die,,Allgemeinen Geschaftsbedingungen” der
Selectron Systems AG.

Technische Spezifikationen

Die Angaben in dieser Dokumentation entsprechen dem Stand der Ent-
wicklung zur Zeit der Drucklegung. Selectron Systems AG behalt sich vor,
Anderungen, die dem technischen Fortschritt, bzw. der Produktverbesse-
rung dienen, jederzeit und ohne Angabe von Griinden vorzunehmen.



Vorschriften und Normen

Mechanische Daten

Gehause aus selbstverloschendem Kunststoff, Schutzart IP 40
Befestigung auf Profilschiene TS 35 gemdss EN 60715
Anschlussbezeichnung nach IEC 60067-1-18a
Umgebungsbedingungen

Zuldssige Umgebungstemperatur von -25 °C ... +55 °C (nach IEC 60068-11)
Lager- und Transporttemperatur von -25 °C ... +70 °C

Relative Luftfeuchtigkeit 15% bis 85% (nach IEC 60721-3-3 Klasse 3K3)
Verschmutzungsgrad 2, im eingebauten Zustand 3 (nach IEC 60664-1)
Vibrationsfestigkeit 10 bis 55 Hz 0,35 mm (nach IEC 60068-2-6)
Stossfestigkeit 15g 11 ms (nach IEC 60068-2-27)

Ausgangsrelais

Elektrische Lebensdauer: 2 x 10° Schaltspiele bei 1000 VA ohmischer Last
Mechanische Lebensdauer: 20 x 10° Schaltspiele

Kontaktmaterial AgNi 0,15

Versorgungsspannung

Frequenzbereich 48 ..63 Hz

Einschaltdauer 100%, nach IEC Klasse 1c

Absicherung

Absicherung der Geréte 5 Aflink

Klemmen

Berdhrungsschutz nach VDE 0106 und VBG 4

Klemmenanordnung und Anschlussbezeichnung nach DIN 46 199

Klemmmenart; Zugbugelklemmen nach VBG 4 (PZ1 erforderlich) IP 20

Klemmmenvarianten: 1 Leiter 0,5 mm? ... 2,5 mm? mit/ohne Aderendhtlsen
1 Leiter 4 mm? ohne Aderendhdilsen
2 Leiter 0,5 mm? ... 1,5 mm? mit/ohne Aderendhlsen
2 Leiter 2,5 mm? flexibel ohne Aderendhtlsen

max. Anzugsdrehmoment: 1,0 Nm

Isolation

Uberspannungskategorie: Il (nach IEC 60664-1)
Bemessungsstossspannung: 4 kv

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Elektrostatische Entladung: 6 kV Kontakt, 8 kV Luft (nach IEC 61000-4-2)
Hochfrequente elektromagnetische Felder: Level 3, 10 V/m (nach IEC 61000-4-3)
Schnelle Transienten: 4 kV /5 kHz, 5/50 ns (nach IEC 61000-4-4)
Blitzentladung: 2 kV Com., 1 kV Dif. (nach IEC 61000-4-5)

Leitungsgefihrte Storgrossen induziert durch HF-Felder: Level 3, 10 V RMS (nach IEC 61000-4-6)
Storaussendungen Netz und Freifeld: Klasse B (nach EN 55011)

Vorschriften

Luft- und Kriechstrecken: IEC 61812-1 (siehe Isolation)
Prifspannung: IEC 61812-1 (siehe Isolation)
Niederspannungsrichtlinie gemdss EN 61812-1 (siehe Isolation)

EMV-Emissionen: IEC 61000-6-4

EMV-Storfestigkeit: IEC 61000-6-2

Burst: 4 kV /2,5 kHz, 5/50 ns (nach IEC 61000-4-4)
ESD: 6 kV Kontakt, 8 kV Luft (nach IEC 61000-4-2)
Fertigungsnorm: nach ISO 9001

Fachgrundnormen: |[EC 61000-6-2, IEC 61000-4-2
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Typenauswahl

Einphasen-Halbleiterrelais / Nullspannungseinschaltung AC

Lastspannungs- Laststrom- Steuerspannungs- Bauform Typ Seite
bereich bereich bereich
12 ..275VAC 5mA .4A 4 ..30VDC M HM D2704 8.6
24 ... 600 VAC 5mA ..5A(25A)* 4 .. 14VDC T HT D6005L 8.8
48 ... 530 VAC 5mA ..5A(25A* 8..32VDC T HT D6005H 8.8
48 ... 530 VAC 5mA.. 10 A 4 ..14VDC Q HQ D6010L 8.10
48 ... 530 VAC 5mA..10A 8..32VDC Q HQ D6010H 8.10
*  Mit entsprechender Kihlung kénnen bis zu 25 A geschaltet werden. Siehe thermisches Diagramm Seite 8.
Bauform M Bauform T Bauform Q
Einphasen-Halbleiterrelais / Momentanschalter DC
Lastspannungs- Laststrom- Steuerspannungs- Bauform Typ Seite
bereich bereich bereich
2..60VDC 5mA..3A 3..30VDC M HM D0603D 8.6
Bauform M
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Typenauswahl

Einphasen-Halbleiterrelais / Nullspannungseinschaltung AC

Lastspannungs- Laststrom- Steuerspannungs- Bauform Typ Seite
bereich bereich bereich

12 ... 280 VAC 5mA .. 25A 3..32VDC S HS D2825 8.12
12 ... 280 VAC 5mA..25A 185...265 VAC/DC S HS A2825 8.12
24 ..600 VAC 5mA..35A 3,5..32VDC S HS D6035 8.12
12..280VAC 5mA .50 A 3..32VDC S HS D2850 8.14
24 ...600 VAC 5mA .50 A 35..32VDC S HS D6050 8.14
24 ..510VAC 5mA .50 A 20 ... 265 VAC/DC S HS A5150 8.14
24 .. 600 VAC 5mA .. 75A 3,5..32VDC S HS De075 8.15
24 ..510VAC 5mA..75A 20 ... 265 VAC/DC S HS A5175 8.15
24 ..600 VAC 5mA .. 125 A 3,5..32VDC S HS D51125 8.15
12..280 VAC 5mA ..25A 35..32VDC D HD D2825 8.18
24 ...600 VAC 5mA ..35A 35..32VDC D HD D6035 8.18
24 ..600 VAC 5mA .50 A 3,5..32VDC D HD D6050 8.18
24 .. 600 VAC 5mA..75A 35..32VDC D HD D6075 8.20

Bauform S Bauform D

Einphasen-Halbleiterrelais / Momentanschalter AC, DC

Lastspannungs Laststrom- Steuerspannungs- Bauform Typ Seite

bereich bereich bereich

24 .. 510 VAC 5mA .. 35A 3,5..32VDC D HS D5135M 8.16

5..110 VDC 5mA .20 A 3,5..32VDC S HS D1120D 8.16

5..110VDC 5mA .40 A 3,5..32VDC S HS D1140D 8.16
Bauform S
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Typenauswahl

Einphasen-Halbleiterrelais / Nullspannungseinschaltung AC

12 .. 280 VAC 5mA..25A 3,5..32VDC HD D2825K

24 ... 600 VAC 5mA .50 A 3,5..32VDC D HD D6050K 8.22

Bauform D mit Kuihlkérper
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Typenauswahl

Dreiphasen-Halbleiterrelais / Nullspannungseinschaltung AC

Lastspannungs- Laststrom- Steuerspannungs- Bauform Typ Seite

bereich bereich bereich

24 ..520 VAC 3x5mA..50A 8,5 ..30VDC L HL D5250 8.26

24 .. 520 VAC 3x5mA..50A 90 ... 240 VAC/DC L HL A5250 8.26
Bauform L

Dreiphasen-Halbleiterrelais / Nullspannungseinschaltung AC mit Kiihlkorper

Lastspannungs- Laststrom Steuerspannungs Bauform Typ Seite

bereich bereich bereich

24 .. 520 VAC 3Xx5mA..22A 10...30VDC L* HL D5222K 8.28
Bauform L*

Dreiphasen-Halbleiterrelais / Nullspannungseinschaltung AC Wendeschiitz

Lastspannungs- Laststrom- Steuerspannungs- Bauform Typ Seite

bereich bereich bereich

24 ... 520 VAC 3x100mA..85A 12..30VDC L HL D5208R 8.30
Bauform L
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Leiterplattenmontage
Halbleiterrelais HM

I e Steuerspannungsbereich: 4...30VDC, 3 ... 30 VDC
e Lastspannungsbereich: 12 ...275VAC, 2 ... 60 VDC
e Laststrombereich:5mA...4A,5mA..3A
Abmessungen
43,2 10,2
HM D2704
( 1 Y HM D0603D
<
Bauform M Input Output <
4= 3t 2 1
[ » N
| 6,5 21
768 * 62
12,7 10,16
5,08
1 2
. HM D2704 PG 1
Neues Bild
22 © 2 HM D0603D PG 1
q HM D6004 PG 2
< <
2 2
“1
— U
[ 0] @) |:
2 o 2 2 E
12,2 17,2
Thermische Diagramme
HM D2704 / HM D6004 PG HM D0603D
6 6
55 5
s f
- 4 S~
£ ° \\ < ? I~
;% 2 > § 2 ™
0 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Umgebungstemperatur (°C) — Umgebungstemperatur (°C) —»
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Leiterplattenmontage
Halbleiterrelais HM

Technische Daten HM D2704
Nullspannungsschalter
Momentanschalter

Steuerkreis

Lastkreis

Lastkreis

Spannungsbereich
Frequenzbereich
Spitzensperrspannung
Laststrombereich

Max. Stossstrom (10 ms/AC; 1s/DC)
Leckstrom max. (Nennspannung)
Min. Spannungsteilheit du/dt

Max. Spannungsabfall

Max. Einschaltzeit

Max. Ausschaltzeit

Maximalwert It fir Absicherung (< 10 ms)

Steuerkreis
Steuerspannungsbereich
Relais Aus
Eingangsimpedanz
Steuerstrom typ.

Allgemeines

Isolation Ein-/Ausgang

Galvanische Trennung Eingang <> Ausgang
Betriebstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich

Gewicht typ.

Zulassungen

Artikel Nummer

(Bestellangaben siehe Kapitel 1)

Montiert auf Profilgehduse
Allgemeines
Betriebstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich
Gewicht typ.

Zulassungen
Artikel Nummer
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)

HM D0603D
Ja

DC

AC

12 ... 275 VAC
10 .. 440 Hz
600V
S5mA.4A
100 A

0,3 mA

500 V/us
1,6V

10 ms

10 ms

50 A’%s

4..30VDC
0,8VDC
1000 Q
3mA

4000 Vrms

ja

-40 ... +80 °C
-40 .. +150°C
209

uL

42310081

HM D2704 PG

-40 ... +80 °C
-40 ... +150 °C
30g

uL

42310086

HM D6004 PG
Ja
DC
DC

2..60VDC

60V
5mA..3A
10 A

1T mA

200 V/us
1,6V

200 us

800 s

3A

3..30VDC
1VDC
1000 Q

1 mA

2500 Vrms

ja

-40 ... +80 °C
-40 ... +105 °C
209

42310080

HM D0603D PG

-40 ... +80 °C
-40 ... +105 °C
30g

42310087

Ja

DC
AC

24 ... 600 VAC
10 ..440 Hz
1200V
5mA..4A
120 A

0,3 mA

500 V/us
1,6V

10 ms

10 ms

72 A%

5..30VDC
0,8VDC
1000 Q
3mA

4000 Vrms
ja

HM D6004 PG

-40 ... +80 °C
-40 ... +105 °C
30g

42310088
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Leiterplattenmontage
Halbleiterrelais HT

I e Steuerspannungsbereich: 4...14VDC, 8...32VDC
e Lastspannungsbereich: 24 ... 600 VAC

e Laststrombereich:5 mA...5A (25 A)*

Abmessungen
Bauform T 43,6 6,3
0
Input Output S
4~ 3t 2 1
7,6
7,83
12,7 10,16
——
5,08
Thermisches Diagramm
35 |
20 \\ HKT 4.0.
100% Einschaltdauer / \\
—~ 25 / N
2
E 20 / HKT 3.0 \ \\\
? / — NN
3 15 Te kw N
2 \\ \\
10
5 ohne Kihlksrper \\\\
| 1 1 1 ]
O T T T[T I T T T T T[Tt T 1
0 5 10 15 20 25 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Laststrom (Arms) Umgebungstemperatur (°C)

Mit entsprechender Kiihlung kénnen bis zu 25 A geschaltet werden.

Kuhlkorper siehe Seiten 32,33 und 34
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Leiterplattenmontage

X
-2
=2
1)
=
[}
=
-
o
9,
[
=
-

—
QU
—
QU

Nullspannungsschalter

9
(@)
)
(@)

Steuerkreis

Spannungsbereich 24 ..600 VAC 24 ... 600 VAC

Spitzensperrspannung 1200V 1200V

Max. Stossstrom (10 ms) 300 A 300 A

Min. Spannungsteilheit du/dt 500 V/us 500 V/us

Max. Einschaltzeit 10 ms 10 ms

Maximalwert I’t fir Absicherung (< 10 ms) 450 A’s 450 A’s

Steuerkreis

Relais Aus 1VDC 1VDC

Steuerstrom typ. 25 mA 13,5 mA

Allgemeines

Betriebstemperaturbereich -40 ... +80 °C -40 ... +80 °C

Gewicht typ. 159 159

Artikel Nummer 42310082 42310083

*

Mit entsprechender Kiihlung kénnen bis zu 25 A geschaltet werden. Siehe thermisches Diagramm.
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Bauform Q

Leiterplattenmontage
Halbleiterrelais HQ

e Steuerspannungsbereich: 4...140VDC, 8 ... 32VDC
e Lastspannungsbereich: 24 ... 600 VAC
e Laststrombereich:5 mA...10 A (25 A)*

Abmessungen
22
HQ D6010L
HQ D6010H
43,6
0
Input Output N
4~ 3* 2 1
7,6
7,83 [
o 12,7 10,16
5,08
AC AC
2 2 HQ D6010L PG
——— HQ D6010H PG
~
©
~
(
— 1~
s L
= L~
-t 29
65
25
Thermische Diagramme
21 ———1—
22 AN Zwangsventilation mit max. |
- 20 Temperatur von 85 °C des
e 18 Kuhlkorpers -
< 16 N
c 14 N
S 19 ~N
2 10 ~ AN
7] ~ \\
S s <
6 hne Kihlung N~
4 ~—]
2
0
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Umgebungstemperatur (°C)

Mit entsprechen der Kiihlung kénnen bis zu 25 A geschaltet werden.




Leiterplattenmontage

Halbleiterrelais HQ

*

Technische Daten

Nullspannungsschalter

Momentanschalter
Steuerkreis
Lastkreis

Lastkreis
Spannungsbereich
Frequenzbereich

Spitzensperrspannung

Laststrombereich

Max. Stossstrom (10 ms)

HQ D6010L

Leckstrom max. (Nennspannung)
Min. Spannungsteilheit du/dt

Max. Spannungabfall

Max. Einschaltzeit
Max. Ausschaltzeit

Maximalwert I°t fir Absicherung (10 ms)

Steuerkreis

Steuerspannungsbereich

Relais Aus
Eingangsimpedanz
Steuerstrom typ.

Allgemeines

Isolation Ein-/Ausgang

Betriebstemperaturbereich

Lagertemperaturbereich

Gewicht typ.
Zulassungen
Artikel Nummer

(Bestellangaben siehe Kapitel 1)

Mit entsprechender Kihlung kénnen bis zu 25 A geschaltet werden. Siehe thermisches Diagramm.

Montiert auf Profilgehduse

Allgemeines

Lagertemperaturbereich

Gewicht typ.
Zulassungen
Artikel Nummer

(Bestellangaben siehe Kapitel 1)

HQ D6010H
Ja

DC

AC

24 ...600 VAC
10 ... 440 Hz
1200V

5mA .. 10 A (25A)*
300 A

1 mA

500 V/us
1,6V

10 ms

10 ms

260 A%s

4..14VDC
1VDC
440 Q
25 mA

4000 Vrms
-40 ... +80 °C
-40 .. +120°C
309

42310084

HQ D6010L PG

-40 .. +120°C
459

42310091

Ja

DC
AC

24 ...600 VAC
10 .. 440 Hz
1200V

5mA .. 10 A (25A)*
300 A

1 mA

500 V/us
1,6V

10 ms

10 ms

260 A%s

8..32VDC
1VDC
1640 Q
13,5 mA

4000 Vrms
-40 ... +80 °C
-40 .. +120°C
309

42310085

HQ D6010H PG

-40 .. +120°C
459

42310092
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Schraubmontage Einphasig
Halbleiterrelais HS, Nullspannungsschalter

Steuerspannungsbereiche: 3 ... 32 VDC, 20 ... 265 VAC/DC

e Lastspannungsbereich: 12 ...660 VAC
e Laststrombereich:5mA...125A
Abmessungen
28 max. 29
e
24,3 M5
;
A AL H
| |
NN ©
Bauform S o o NG
[T s
Thermische Diagramme (alle Relais verfii- ) )
gen bereits iiber eine Warmeleitfolie) Y gy 1
2 [ CH=S ™
haN
Max. Laststrom 25 A
30 30 -
T 21KW_15KW— T 1,1 KW 25‘4 Ir;
% - 45 M4
4KW =
100%
B T 20
2 6 KW
i 4
2
15
Rt N
L & % N
A 12 KW 10
M ey
A 1
LT s0% T ™
5
T gy
T |
T T~
bbb b 0 Kuhlkorper siehe Seiten 32,33 und 34
15 20 25 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Laststrom A(ms) Umgebungstemperatur (°C)
Max. Laststrom 35 A Max. Laststrom 50 A
60 1.1 KIW=—0,75 KW/ 60 1 : : 100
15KwW + «\—0,75 KW | 0,55 KIW|
<|I> 90 L 90
T 0,95 KW
e 50 :
ot 2,1 KW + 80
100% Einschaltdauer 1 T 100% 11 KW
I 70 } 70
40 s T 15 KW
£ l 60
2 1
5
30 2 s0 24K ™~ 50
5 40 40
] 20 ST T ™~
A 30 30
P ™ 1 A | 1 N \
| |50% Einschalidauer ~d ™ 20 T50% 6 KW 20
12 KW, 10 T T ey
— | ~ 1 —
L ~ 10 = ] 10
N IgpPass T N
I B e O 0 o+ L LA LA L AL A A o
0 5 10 15 20 25 3 35 40 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Laststrom A(rms) Umgebungstemperatur (°C) Laststrom A(rms) Umgebungstemperatur (°C)
Max. Laststrom 75 A Max. Laststrom 125 A
170 0,3 KIW_T.0,2 KW 170
1 0,55 K/ 3 110 & —1 0.
10 } 03K 160 / TF 160
i
100 073t 100 150 2 osskm 150
90 L 90 140 BN 140
0,95 K 130 = a + 130
% 1 100% V4 i
_ % o 1,1 KW, 8 120 0.75 KIW. 120
2 < 110 F~ 110
= 70 B / &
g ° 15 KW 2 100 0,95 KW. 100
2 0 ‘T 60 2 % s %
Z ' 2 80 ’ 80
2 i +
R 21K AN 50 3 1,5 KIW. 70
40 AVER 40 ) T 60
50 2,1 KW, 50
% , 1 AN 40 - T %0
20 5% BKW. A} \ 20 30 + eml 30
— 20 . 20
10 > —— 10 0 I . 0
0 e O 0 L N s e e 0
0 1 20 3 40 5 60 70 8 9 0 10 20 30 40 50 60 70 8 80 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 110120130140150 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Laststrom A(rms) Umgebungstemperatur (°C) Laststrom A(rms) Umgebungstemperatur (°C)
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Schraubmontage Einphasig
Halbleiterrelais HS, Nullspannungsschalter

Technische Daten
Nullspannungsschalter
Momentanschalter
Steuerkreis

Lastkreis

Lastkreis

Spannungsbereich
Frequenzbereich
Spitzensperrspannung
Laststrombereich

Max. Stossstrom (10 ms)
Leckstrom max. (Nennspannung)
Min. Spannungsteilheit du/dt
Max. Spannungsabfall

Max. Einschaltzeit

Max. Ausschaltzeit

Maximalwert It fir Absicherung (10 ms)
Warmewiderstand Bodenplatte

Steuerkreis
Steuerspannungsbereich

Relais Aus
Maximale Rickwartsspannung
Steuerstrom typ.

Allgemeines

Isolation Ein-/Ausgang/Bodenplatte
Isolationswiderstand
Betriebstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich
Gewicht typ.

Zulassungen

Anforderungen an das
Schraubendrehmoment:

M4 Schrauben (Steuerkreis)

M5 Schrauben (Lastkreis)
Artikel Nummer
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)

HS D2825
Ja

DC

AC

12 ... 280 VAC
0,1..800 Hz
600V
5mA..25A
350 A

1 mA

500 V/us
085V

10 ms

10 ms

600 A%s

1,7 K/W

3..32VDC
2V

32V

<13 mA

4000/2500 Vrms
1000 MQ (@ 500 VDC)
-55..4+100 °C

-55 .. +125°C

859

uL

1,2 Nm
2 Nm
42310203

HS A2825
Ja

AC/DC

AC

12 ... 280 VAC
0,1..800 Hz
600V
5mA..25A
350 A

1 mA

500 V/us
085V

30 ms

30 ms

600 A%

1,7 KIW

185 ... 265 VAC/DC
3V

<10 mA

4000/2500 Vrms
1000 MQ (@ 500 VDC)
-55 .. 4+100 °C

-55 .. +125°C

859

uL

1,2 Nm
2 Nm
42310200

HS D6035
Ja

DC

AC

24 ... 600 VAC
0,1..800 Hz
1200V
5mA ..35A
500 A

1 mA

500 V/us
09V

10 ms

10 ms

1250 A%
0,6 K/'W

3,5..32VDC
2V

32V

<13 mA

4000/4000 Vrms
1000 MQ (@ 500 VDC)
-55 .. 4+100 °C
-55..+125°C

859

uL

1,2 Nm
2 Nm
42310204
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Schraubmontage Einphasig
Halbleiterrelais HS, Nullspannungsschalter

Technische Daten
Nullspannungsschalter
Momentanschalter
Steuerkreis

Lastkreis

Lastkreis

Spannungsbereich
Frequenzbereich
Spitzensperrspannung
Laststrombereich

Max. Stossstrom (10 ms)
Leckstrom max. (Nennspannung)
Min. Spannungsteilheit du/dt
Max. Spannungsabfall

Max. Einschaltzeit

Max. Ausschaltzeit

Maximalwert It fir Absicherung (10 ms)
Warmewiderstand Bodenplatte

Steuerkreis
Steuerspannungsbereich
Relais Aus

Maximale Rickwartsspannung
Steuerstrom typ.

Allgemeines

Isolation Ein-/Ausgang/Bodenplatte
Isolationswiderstand
Betriebstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich
Gewicht typ.

Zulassungen

Anforderungen an das
Schraubendrehmoment:

M4 Schrauben (Steuerkreis)

M5 Schrauben (Lastkreis)
Artikel Nummer
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)

Relais 8 Seite 14

HS D2850
Ja

DC

AC

12 ... 280 VAC
0,1..800 Hz
600V
5mA..50A
720 A

1 mA

500 V/us
09V

10 ms

10 ms

2500 A%s
0,45 K/W

3..32VDC
2V

32V
<13mA

4000/4000 Vrms
1000 MQ (@ 500 VDC)
-40 ... +100 °C

-40 ... +125°C

859

UL

1,2 Nm
2 Nm
42310206

HS D6050
Ja

DC

AC

24 ... 600 VAC
0,1..800 Hz
1200V
5mA..50A
720 A

1 mA

500 V/us
09V

10 ms

10 ms

2500 A%s
0,45 K/W

3,5..32VDC
2V

32V
<13mA

4000/4000 Vrms
1000 MQ (@ 500 VDC)
-40 ... +100 °C

-40 ... +125°C

859

uL

1,2 Nm
2 Nm
42310207

HS A5150
Ja

AC/DC

AC

24 .. 510 VAC
0,1..800 Hz
950V

5mA ..50A
720 A

1 mA

500 V/us
09V

30 ms

30 ms

2500 A%s
0,45 K/W

20 ... 265 VAC/DC
5VDC

<10 mA

4000/4000 Vrms
1000 MQ (@ 500 VDC)
-40 ... +100 °C

-40 ... +125°C

859

uL

1,2 Nm
2 Nm
42310201



Schraubmontage Einphasig
Halbleiterrelais HS, Nullspannungsschalter

Technische Daten
Nullspannungsschalter
Momentanschalter
Steuerkreis

Lastkreis

Lastkreis

Spannungsbereich
Frequenzbereich
Spitzensperrspannung
Laststrombereich

Max. Stossstrom (10 ms)
Leckstrom max. (Nennspannung)
Min. Spannungsteilheit du/dt
Max. Spannungsabfall

Max. Einschaltzeit

Max. Ausschaltzeit

Maximalwert It fir Absicherung (10 ms)
Warmewiderstand Bodenplatte

Steuerkreis
Steuerspannungsbereich
Relais Aus

Maximale Rickwartsspannung
Steuerstrom typ.

Allgemeines

Isolation Ein-/Ausgang/Bodenplatte
Isolationswiderstand
Betriebstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich
Gewicht typ.

Zulassungen

Anforderungen an das
Schraubendrehmoment:

M4 Schrauben (Steuerkreis)

M5 Schrauben (Lastkreis)
Artikel Nummer
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)

HS D6075
Ja

DC

AC

24 ... 600 VAC
0,1..800 Hz
1200V
5mA..75A
1200 A

1 mA

500 V/us
09V

10 ms

10 ms

7200 A%s

04 K/W

3,5..32VDC
2V

32V

<13 mA

4000/4000 Vrms
1000 MQ (@ 500 VDC)
-40 ... +100 °C

-40 ... +125°C

859

uL

1,2 Nm
2 Nm
42310208

HS A5175
Ja

AC/DC

AC

24 .. 510 VAC
0,1..800 Hz
950V
5mA..75A
1200 A

1 mA

500 V/us
09V

30 ms

30 ms

7200 A%

04 K/W

20 ... 265 VAC/DC
5V

<10 mA

4000/4000 Vrms
1000 MQ (@ 500 VDC)
-40 ... +100 °C

-40 ... +125°C

859

uL

1,2 Nm
2 Nm
42310202

HSD51125
Ja

DC

AC

24 .. 510 VAC
0,1..800 Hz
950V
5mA..125A
2200 A

1 mA

500 V/us
09V

10 ms

10 ms
24'000 A%
0,25 K/W

3,5..32VDC
2V

32V

<13 mA

4000/4000 Vrms
1000 MQ (@ 500 VDC)
-40 ... +100 °C

-40 ... +125°C

859

uL

1,2 Nm
2 Nm
42310209
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Schraubmontage Einphasig
Halbleiterrelais HS, Momentanschalter

I e Steuerspannungsbereiche: 3,5 ... 32 VDC
e Lastspannungsbereich: 24 ... 510 VAC, 5 ... 110 VDC
e Laststrombereich:5mA...40A

Abmessungen

28 ___max. 29
24,3 M5

Bauform S

58,2
43,2
47,

o) |@

Ie]
|~ | LE=
-
25,4 o
45 M4
Thermische Diagramme (alle Relais verfiigen bereits liber eine Warmeleitfolie)
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Schraubmontage Einphasig
Halbleiterrelais HS, Momentanschalter

Technische Daten
Nullspannungsschalter
Momentanschalter
Steuerkreis

Lastkreis

Lastkreis
Spannungsbereich
Frequenzbereich
Spitzensperrspannung
Laststrombereich

Max. Stossstrom (10 ms)
Leckstrom max. (Nennspannung)
Min. Spannungsteilheit dv/dt
Max. Spannungsabfall

Max. Einschaltzeit

Max. Ausschaltzeit

Maximalwert It fir Absicherung (10 ms)
Maximaler Spitzenstrom nicht repetitiv 0,1 ms

Warmewiderstand Bodenplatte

Steuerkreis
Steuerspannungsbereich
Relais Aus

Maximale Rickwartsspannung
Steuerstrom typ.

Allgemeines

Isolation Ein-/Ausgang/Bodenplatte
Isolationswiderstand
Betriebstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich
Gewicht typ.

Zulassungen

Anforderungen an das
Schraubendrehmoment:

M4 Schrauben (Steuerkreis)

M5 Schrauben (Lastkreis)
Artikel Nummer
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)

HS D5135M
Ja

DC

AC

24 .. 510 VAC
0,1..400 Hz
1200V
5mA..35A
500 A

3mA

500 V/us
09V

0,05 ms

10 ms

1250 A%s

0,6 K/W

3,5..32VDC
2V

32V

13 mA

400074000 Vrms
1000 MQ (@ 500 VDC)
-55 .. +100 °C
-55..+125°C

859

1,2 Nm
2 Nm
42310205

HS D1120D
Ja

DC

DC

5..110VDC

200V
5mA..20A
65 A

3mA

15V

40 us

40 us

160 A
1,2 K/W

3,5..32VDC
(Y

32V

35 mA

2500/2500 Vrms
1GQ

-25 .. 490 °C
-40 ... +100 °C
859

1,2 Nm
2 Nm
42310180

HS D1140D
Ja

DC

DC

5..110VDC

200V

5mA ..40A
90 A

3mA

1,5V

40 us

40 us

280 A
0,7 K/W

3,5..32VDC
Y

32V

35 mA

2500/2500 Vrms
1GQ

-25 ..490 °C
-40 ... +100 °C
859

1,2 Nm
2 Nm
42310181
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Schraubmontage
Halbleiterrelais HD

.
e Steuerspannungsbereich: 3...32VDC
e Lastspannungsbereich: 12 ...600 VAC
e Laststrombereich:5mA...75A
Abmessungen
27,5 ‘ 22,5 ‘
-~
‘ g
® &
Bauform D °
- ©
I *l 5
<
28 max.
0 max.
[}
2 M4 x 20
.74— —
Thermisches Diagramm A ) )
Kuhlkorper siehe Seiten 32, 33 und 34
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Schraubmontage
Halbleiterrelais HD

Technische Daten
Nullspannungsschalter J
Momentanschalter
Steuerkreis

Lastkreis

Lastkreis

Spannungsbereich
Frequenzbereich
Spitzensperrspannung
Laststrombereich

Max. Stossstrom (10 ms) 250 A
Leckstrom max. (Nennspannung)
Min. Spannungsteilheit du/dt
Max. Spannungabfall

Max. Einschaltzeit

Max. Ausschaltzeit

Maximalwert I’t fir Absicherung (10 ms)
Warmewiderstand Bodenplatte

Steuerkreis
Steuerspannungsbereich
Relais Aus

Maximale Rickwartsspannung
Steuerstrom typ.

Allgemeines

Isolation Ein-/Ausgang
Isolationswiderstand
Betriebstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich -
Gewicht typ.

Zulassungen
Anforderungen an das
Schraubendrehmoment
Lastkreis M5

Steuerkreis

Artikel Nummer
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)

HD D2825
a

DC

AC

12 ... 280 VAC
0,1..800 Hz
600V
5mA..25A
420 A

1 mA

500 V/us
085V

10 ms

10 ms

340 A%

1,8 K/'W

3..32VDC
2VDC
32V

14 mA

4000/4000 Vrms
1000 MQ (@ 500 VDC)
-40 ... +80 °C

40 .. +125°C

759

uL

2 Nm

HD D6035
Ja

DC

AC

24 ... 600 VAC
0,1..800 Hz
1200V
5mA..35A
580 A

1 mA

500 V/us
085V

10 ms

10 ms

882 A%

0,7 K/W

3,5..32VDC
2VDC

32V

14 mA

4000/4000 Vrms
1000 MQ (@ 500 VDC)
-40 ... +80 °C

-40 ... +125°C

759

uL

2 Nm

HD D6050
Ja

DC

AC

24 ...600 VAC
0,1..800 Hz
1200V

5mA .50 A

1 mA
500 V/us
085V
10 ms
10 ms
1680 A%
0,6 K/'W

3,5..32VDC
2VDC

32V

14 mA

4000/4000 Vrms
1000 MQ (@ 500 VDC)
-40 ... +80 °C

-40 ... +125°C

759

uL

2 Nm

Abhdngig von der verwendeten Steckklemme

42310250

42310251

42310252
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Schraubmontage

Halbleiterrelais HD

Nullspannungsschalter Ja

Steuerkreis DC

Spannungsbereich 24 ..600 VAC

Spitzensperrspannung 1200V

Max. Stossstrom (10 ms) 1200 A

Min. Spannungsteilheit du/dt 500 V/us

Max. Einschaltzeit 10 ms

Maximalwert I’t fir Absicherung (10 ms) 7200 A’s

Steuerspannungsbereich 3,5..32VDC

Maximale Rickwartsspannung 32V

Isolation Ein-/Ausgang 4000/4000 Vrms

Betriebstemperaturbereich -40 ... +80 °C

Gewicht typ. 759

Anforderungen an das

Lastkreis M5 2Nm

Artikel Nummer 42310253

Relais 8 Seite 20
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Schraub- oder DIN-Schienenmontage
mit integriertem Kiihlkorper
Halbleiterrelais HD

[ e Steuerspannungsbereich: 3 ...32VDC
e Lastspannungsbereich: 12 ... 600 VAC
e Laststrombereich:5mA...35A

Abmessungen

112

93

Bauform C

91
47,6
.‘-q.ﬂ. Ox] =*
= 8
7
™

Thermische Diagramme
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Schraub- oder DIN-Schienenmontage

mit integriertem Kiihlkorper

Halbleiterrelais HD

Technische Daten
Nullspannungsschalter
Momentanschalter
Steuerkreis

Lastkreis

Lastkreis

Spannungsbereich
Frequenzbereich
Spitzensperrspannung
Laststrombereich
Thyristorgrosse

Max. Stossstrom (10 ms)
Leckstrom max. (Nennspannung)
Min. Spannungsteilheit du/dt
Max. Spannungabfall

Max. Einschaltzeit

Max. Ausschaltzeit

Maximalwert I’t fir Absicherung (10 ms)
Warmewiderstand Bodenplatte

Steuerkreis
Steuerspannungsbereich
Relais Aus

Maximale Rickwartsspannung
Steuerstrom typ.

Allgemeines

Isolation Ein-/Ausgang
Isolationswiderstand
Betriebstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich
Gewicht typ.

Zulassungen
Anforderungen an das
Schraubendrehmoment
Lastkreis M5

Steuerkreis

Artikel Nummer
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)

HD D2825K
Ja

DC

AC

12 ... 280 VAC
0,1..800 Hz
600V
5mA..25A
5mA..25A
250 A

1 mA

500 V/us
085V

10 ms

10 ms

340 A%

1,8 K/'W

3..32VDC
2VDC
32V

14 mA

400074000 Vrms
1000 MQ (@ 500 VDC)
-40 ... +80 °C

-40 .. +125°C

230g

UL

2 Nm

HD D6035K
Ja

DC

AC

24 ... 600 VAC
0,1..800 Hz
1200V
5mA..30A
5mA..35A
420 A

1 mA

500 V/us
085V

10 ms

10 ms

882 A%

0,7 K/W

3,5..32VDC
2VDC

32V

14 mA

400074000 Vrms
1000 MQ (@ 500 VDC)
-40 ... +80 °C

-40 .. +125°C

2309

uL

2 Nm

HD D6050K
Ja

DC

AC

24 ... 600 VAC
0,1..800 Hz
1200V
5mA..32A
5mA ..50A
580 A

1 mA

500 V/us
085V

10 ms

10 ms

1680 A%
0,6 K/'W

3,5..32VDC
2VDC

32V

14 mA

400074000 Vrms
1000 MQ (@ 500 VDC)
-40 ... +80 °C

-40 .. +125°C

2309

UL

2 Nm

Abhdngig von der verwendeten Steckklemme

42310260

42310261

42310262
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Schraub- oder DIN-Schienenmontage

mit integriertem Kiihlkorper

Halbleiterrelais HD

Technische Daten
Nullspannungsschalter
Momentanschalter
Steuerkreis

Lastkreis

Lastkreis

Spannungsbereich
Frequenzbereich
Spitzensperrspannung
Laststrombereich
Thyristorgrosse

Max. Stossstrom (10 ms)
Leckstrom max. (Nennspannung)
Min. Spannungsteilheit du/dt
Max. Spannungabfall

Max. Einschaltzeit 10 ms
Max. Ausschaltzeit

Maximalwert I’t fir Absicherung (10 ms)
Warmewiderstand Bodenplatte

Steuerkreis
Steuerspannungsbereich
Relais Aus

Maximale Rickwartsspannung
Steuerstrom typ.

Allgemeines

Isolation Ein-/Ausgang
Isolationswiderstand
Betriebstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich
Gewicht typ.

Zulassungen
Anforderungen an das
Schraubendrehmoment
Lastkreis M5

Steuerkreis

Artikel Nummer
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)

Relais 8 Seite 24

HD D6075K
Ja

DC

AC

24 ...600 VAC
0,1..800 Hz
1200V
5mA..35A
S5mA..75A
1200 A

1 mA

500 V/us
085V

10 ms
7200 A’s
0,4 K/W

3,5..32VDC
2VDC

32V

14 mA

400074000 Vrms
1000 MQ (@ 500 VDC)
-40 ... +80 °C

-40 .. +125°C

230g

uL

2 Nm

Abhangig von der verwendeten Steckklemme

42310263
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Produktbeschreibung:

Das Stromuberwachungsmodul HD D0340I als Er-
ganzung zu der Halbleiter-Baureihe HD ermdglicht
die Uberwachung und Diagnose von einer oder
mehreren Lasten (max. 5 Lasten).

Detektion eines Netzausfalls, eines voriiberge-
henden oder dauernden Lastausfalls sowie eines
Kurzschlusses des Relais.

Das Modul misst Gber einen Stromwandler dau-
ernd den Laststrom und vergleicht diesen mit
dem Sollwert.

Der Sollwert kann entweder tber die Teach-Taste
auf der Front des Moduls oder einen externen
digitalen Teach-Eingang eingestellt werden (siehe
Diagramm Einstellungssequenz).

Ein Strom der 16% niedriger ist als der Sollwert
(0,84xSollwert) zeigt an, dass die Last Zeitweise
einen Unterbruch hat.

\Wenn das Modul einen Fehler detektiert, wird der
Diagnose-Ausgang aktiviert und der Fehlertyp wird
mit den 3 LEDs auf der Frontseite angezeigt. Mit
diesen LEDs werden auch alle anderen Zustande
angezeigt.

Relais 8 Seite 26
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Stromiiberwachungsmodul fiir
Halbleiterrelais Serie HD

Stromiiberwachung HD D0340I

e Steuerspannungsbereich: 4...30VDC

e Laststrombereich:2A...40A

e Permanente Stromiiberwachung

o Teach-in Funktion mit Taste oder externem digitalen Eingang
e Alarmschwelle: 0,84*Iteach (-16%)

e Uberwachung Lastunterbruch

¢ Uberwachung Netzunterbruch

¢ Uberwachung partieller Lastunterbruch

e Uberwachung Kurzschluss des Halbleiterrelais
e Uberwachung Leckstrom

¢ Einfache Montage auf bestehendes Relais

Abmessungen Relais Serie HD mit Stromiiberwachung

| 1233

| 110,3

112,3




Stromiiberwachungsmodul fiir

Halbleiterrelais Serie HD
Stromiiberwachung HD D0340I

Anschlussdiagramm
: Speisung +/ Supply +/ Alimentation + Netz
b ; . N Foo ——  /Mains
2: Speisung -/ Supply -/ Alimentation /Réseau
3. Steuereingang / Control input @
[Entrée de commande ? , n
: Diagnoseausgang / Diagnostic output Internal ||
ISortie Diagnostique g&‘;‘ﬁ;

I

A l

: Externer Teach-in Eingang / External |
|

I

teach-in input / Entrée d'apprentissage Ul
déportée e 5
Speisung a5 (== a X
/Alimentation LRIICE = Netzsicherung
1Supply /Mains fuse
. . /Protection réseau
s
| Steuereinang | Us =
/Commande .1 e
Programmierbare| /Control input | ¢ 5
Steuerung - ’_>1 s
/ —— lc 3
Programmable — @
logic ot}ntroller ¢ Diagnose / Diagnostic Last5/Load 5/ Charge 5
Automate /Diagnostique 5], E
programmable g, temer Teach-in Eingang il Last4/Load 4/ Charge 4
— i /External teach inpu} i
JEntrée d'apprentissage déportée : Last3/Load 3/ Charge 3
—
Teach-in Taste D
/Teach-in key ‘ Last 2/ Load 2/ Charge 2,
/Bouton d'apprentissag
Last 1/Load 1/Charge 1
Funktionsdiagramm
NETZUNTERBRUCH

Netz /POWER FAILURE
Maine IABSENCE RESEAU

’Résea”TM\!\!\ AANANANNAANAANAAANAANAANAANAAANAANLAD A
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\J

Steuereingang ON A
/Control Input |_| | |
/Entrée de commande QFfF >
KURZSCHLUSS THYRISTOR PART“;:;};E%'A?_SJST_BTDB RUCH
Untere Stromschwelle LASTUNTERBRUCH | /SHORT CIRCUIT THYRISTOR | /c4ARGE PARTIELLEMENT
/NO LOAD
/Low current threshold /THYRISTORS EN COUPEE
/Seuil de courant bas /CHARGE COUPEE COURT-CIRCUIT

L L -

i (U R AL R -
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\/
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Stromiiberwachungsmodul fiir
Halbleiterrelais Serie HD
Stromiiberwachung HD D0340I

Einstellungssequenz Diagramm

t<2s t<3s
Test Modus / Test mode Teach Modus / Teach mode
Mode test Mode apprentissage
Teach Taste oder externer _v L
digitaler Eingang*
ON
/Teach key or
external digital input®
/Bouton d'apprentissage ou entrée OFF i >
déportée d'apprentissage* 3s .
Steuereingang ON
/Control input |_| |_|
/Entrée de commande OFF . >
S .
/Load current L =
/Courant de charge F === HHH Hw LH -—— WWWWWWW -
Iteach /‘
Untere Stromschwelle = == Neue untere Stromschwelle
/Low current threshold 2A<lteach <40A| /New low current threshold

ISeuil de cqurant bag INouveau seuil de courant bas

0,84* lfeach

Diagnose-Ausgang +VDD
/Diagnostic output
/Sortie diagnostique ov ‘

v

(LED Steuerein({anlg
LED "Input" /Control input LE \
/LED de commande)

Ol & | O| 2 @ 0O O © O O |
(Lastrom Prasenz

LED "ON" /Load current presence O
/Présence courant de charge)

O
O
O
©)
O
O
O
O
O

(Diagnose
LED "FAULT" Diagnostic | O | O | O | O O] O O o] O O |
/Diagnostique) 2 5s

Legende / Legend / Légende

OFF

ON
griin/green/vert

ON
gelb/yellow/jaune

ON
rot/red/rouge
OFF langsam symmetrisch blinkend
blinkend/flashi /slow symmetrical flashing
inkenditiashing Jclignotement symétrique lent
Jelignotant (Ton=1s_Toff=1s)

OFF schnell symmetrisch blinkend

. . /fast symmetrical flashing
bllnlktle_ndlflashlng Jclignotement symétrique rapide
clignotant Ton=100ms " Toff=100ms)

O @O |@®@|O

schnell simultan blinkend

OFF i i
. . /fast simultaneous flashin,
@ O blinkend/flashing Jclignotement simulté rapide
felignotant (Ton=100ms  Toff=100ms)
OFF langsam simultan blinkend
: . /slow simultaneous flashing
0 O blmllt(:leinﬁlclet:\?\'t“ng Jclignotement simuilté lent
9 (Ton=1s Toff=1s)
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Stromiiberwachungsmodul fiir

Halbleiterrelais Serie HD
Stromiiberwachung HD D0340I

Einstellungssequenz

Eine kurze Aktivierung (<2s) der Teach-Taste oder des externen digitalen
Teach-Eingangs erlaubt einen Test des Systems (Relais und Last) bei dem der
Steuereingang des Halbleiterrelais aktiviert wird.

Eine langere Aktivierung (>3s) der Teach-Taste oder des externen digitalen
Teach-Eingangs erlaubt das Aufzeichnen und Speichern des Laststromes der
Last,Iteach” (Lern Modus).

Der Teach-Modus muss bei einem konstantem Laststrom durchgefuhrt
werden.

Nach Aktivierung der Teach-Taste oder des externe digitalen Teach-Eingangs
blinken die grine LED ,INPUT" und die gelbe LED ,ON" simultan schnell
(t,=100ms) und (t_=100ms). Wird die Teach-Taste langer gedrlckt oder der
digitale Teach-Eingang ldnger angelegt (>3s) blinken die beiden LEDs langsam
(t, =1s) und (t ,=1s) um anzuzeigen, dass der Lernmodus (Iteach) aktiv ist.
Beim Loslassen der Teach-Taste oder ausschalten des externen digitalen
Teach-Einganges blinken die beiden LEDs noch 2,55 weiter, um anzuzeigen
das der neue Sollwert gespeichert wird.

Sollte dieser neue Sollwert ausserhalb des Uberwachungsbereichs von 2
A...40 Aeff liegen, blinken die beiden LEDs griin und gelb abwechselnd um
anzuzeigen, dass eine Diagnose nicht moglich ist.

Die LEDs blinken solange, bis der Teach-Prozess neu gestartet wird.

Teach

o~ w o~

T~

40

30—

20

Auslosestrom (A)
/ Tripping current (A)

10—

/ Courant de déclenchement (A)

Laststrom "lteach" (A)

Load current "lteach" (A)
Courant de charge "lteach" (A

40

=== Externer Teach-in Ein-

gang (Pin 5)

Teach-in Taste
Jeach”
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Stromiiberwachungsmodul fiir
Halbleiterrelais Serie HD
Stromiiberwachung HD D0340I

14
[}
(2]
£
B
o~
S
<
ISe)
o
[a)
[m)
T

HD D0340I 1 with SSR

Speisung DC /

HD D0340I 3 with SSR

DC supply /
Alimentation DC

I
1
I
1
|

 J
 J
 J
—@

I

Beispiel Verdrahtung mit
mehreren Modulen

Die Diagnoseausgange von meh-
reren Module (max. 5) kdnnen
parallel auf einen Eingang einer
Steuerung gelegt werden.

Im Falle eines Fehlers wird von
der Steuerung ein Fehler de-

14
19
»
s
E
c
=]
<
[0
o
a
a)
I

Control 1

Programmierbare Control 2
Steuerung Control 3

Programmable '
logic controller '
Control n

tektiert und mit Hilfe der LED
JFehler” kann die Fehlerart und
der Fehlerort auf den Modulen
eruiert werden.

Automate

Diagnostic

programmable

External teach

Line 1 4
Line 2 <

Technische Daten Eingang (bei 25°C)
Steuerspannungsbereich

Steuerstrom

Relais Aus

Laststrombereich bei T, >0°C

Umgebung
Laststrombereich bei T <0°C

Umgebung

Frequenzbereich Lastkreis

Eingangs LED

Spannungsbereich des externen digitalen Eingangs
Steuerstrom des externen digitalen Einganges
Externer digitaler Eingang Aus

Max. Ruckwartsspannung

Eingangsimmunitat: EN61000-4-4
Eingangsimmunitat: EN61000-4-5
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Lin

Line n 4

HD D0340I
4..30VDC
03..25mA
2V

2...40A

4. 40A

15 ... 200 Hz
Grin

4 ..30VDC
0,3 ..2,5mA
2V

30V

Tkv

Tkv



Stromiiberwachungsmodul fiir

Halbleiterrelais Serie HD
Stromiiberwachung HD D0340I

Technische Daten Speisung (bei 25°C)
Spannungsbereich

Steuerstrom

Verpolungsschutz

Uberspannungsschutz

Technische Daten allgemein (bei 25° C)
Einschaltzeit @50Hz (t.)

Ausschaltzeit @50Hz (t )

Durchmesser Kabeldurchfihrung Stromwandler
Schutzart CEI520

Vibration (10 ... 55Hz nach IEC 60068-2-6)
Schock (1/2 sinus/11 ms nach IEC 60068-2-27)
Betriebstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich

Relative Feuchtigkeit

Gewicht

Konform nach

Konform nach

Gehéduse Material

Technische Daten Diagnose-Ausgang (bei 25°C)
Spannungsbereich

Ausgangsstrom

Ausgangswiderstand geschlossen

Max. Leckstrom

Einschaltzeit bei Unterbruch Netz oder Last

Ausschaltzeit bei Unterbruch Netz oder Last

Einschaltzeit bei Kurzschluss Relais

Ausschaltzeit bei Kurzschluss Relais

Einschaltzeit bei voriibergehendem Lastausfall oder Uberlast
Ausschaltzeit bei vortibergehendem Lastausfall oder Uberlast
Max. Aufstartzeit fUr Laststrom

Allgemeines
Artikel Nummer
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)

Konform nach EN60947-4-3 (IEC947-4-3) und EN60950/VDEO0805 (verstarkte Isolation) -UL-cUL in Arbeit

HD D0340I
8..30VDC

<20 mA

ja

Varistor

HD D0340I

15 ms

15 ms

9mm

P20

2gn

15gn

-40 ... +80°C

-40 ... +125°C

40 ... 85%

759

EN60947-4-3 (IEC947-4-3)
EN60950 / UL/cUL
PA 6 UL94V0O
8...30VDC

01A

02Q

03A

tcl 40 ms
tol 10 ms
tc2 10 ms
to2 40 ms
tc3 100 ms
to3 100 ms
ts 200 ms
42310270
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Bauform L
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Schraubmontage Dreiph
Halbleiterrelais HL

asig

e Steuerspannungsbereich: 8,5...30VDC, 90...240 VAC/DC

e Lastspannungsbereich: 24 ...52
e Laststrombereich:3 x50 A

0VAC

Abmessungen
76
58,4
56,5 | < 47,6
‘ =
o It ihi=
| I
br
=@ @K
< 0] 0)f
E 5 i D [:] 17
oo =T ~T o
| omm|| ] K@)
I IT
53 1 - 23 M3.5
Thermische Diagramme
Max. Laststrom 50 A
220 0,3K 220
200” I 200
180 180
1607 100% Eir 0:;5 Ki 160
s 140” I 140
g 120 120
§ 100 100
E i -
C o ;
1,2 K/
T s i~
40 \ 40
201 ofne Kahikorper| |~ 2
o S

Laststrom A(rms)

Umgebungstemperatur (°C)

PR ST EPTR (N S
T T T T T T T T T Tt T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Kuhlkorper siehe Seiten 32,33 und 34




Schraubmontage Dreiphasig
Halbleiterrelais HL

Technische Daten
Nullspannungsschalter
Momentanschalter
Steuerkreis

Lastkreis

Lastkreis

Spannungsbereich
Frequenzbereich
Spitzensperrspannung
Laststrombereich

Max. Stossstrom (10 ms) 550 A
Leckstrom max. (Nennspannung)
Min. Spannungsteilheit du/dt
Max. Spannungsabfall

Max. Einschaltzeit

Max. Ausschaltzeit

Maximalwert I’t fir Absicherung (10 ms)
Warmewiderstand Bodenplatte

Steuerkreis
Steuerspannungsbereich
Relais Aus

Maximale Rickwartsspannung
Steuerstrom typ.

Allgemeines

Isolation Ein-/Ausgang/Bodenplatte
Isolationswiderstand
Betriebstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich
Gewicht typ.

Zulassungen

Anforderungen an das
Schraubendrehmoment:

M3,5 Schrauben (Steuerkreis)
M5 Schrauben (Lastkreis)
Artikel Nummer
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)

HL D5250
Ja

DC

AC

24 .. 520 VAC
10 .. 440 Hz
1200V
3x5mA..50 A
550 A

5mA

500 V/us
14V

10 ms

10 ms

1500 A%s

0,7 K/W

8,5..30VDC
4V

30V

35 mA

4000/3300 Vrms
620 O

-40 ... +100 °C
-40 .. +100 °C
41049

uL

1,2 Nm
2 Nm
42310143

HL A5250
Ja

AC

AC

24 ... 520 VAC
10 ... 440 Hz
1200V
3x5mA..50A

5 mA
500 V/us
14V

10 ms
10 ms
1500 A%s
0,7 K/W

90 ... 240 VAC/DC
4V

11 mA

4000/3300 Vrms
21 KQ

-40 ... +100 °C
-40 .. +100 °C
41049

uL

1,2 Nm
2 Nm
42310142
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Dreiphasig mit Kiihlkorper
Halbleiterrelais HL

[ e Steuerspannungsbereich:  10...30VDC
e Lastspannungsbereich: 24 ... 520 VAC

e Laststrombereich:3x22A

Bauform L

Abmessungen

90 59,4

!

98
23
58,4
76

126

122,2 ab DIN Schiene

M3.5

+4.3
0

87,4

Thermische Diagramme

50
Kurve 1: 45 ~
mit Ventilation am Kihlkorper (> 1m/s) 40
P —
£ 3 [~
P B
Kurve 2: S S~ [~
Normaler Betrieb mit wenig Ventilation im 2 25 — -
Schaltschrank § \\ 1 T~
20
Kurve 3: 15 L
gemass IEC60947-4-2 [~
in geschlossenem Gehé&use ohne jegliche 10 T~
Ventilation 5 ~
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Umgebungstemperatur (°C)
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Dreiphasig mit Kiihlkorper
Halbleiterrelais HL

Nullspannungsschalter Ja

Steuerkreis DC

Spannungsbereich 24 .. 520 VAC

Spitzensperrspannung 1200V (integrierter Uberspannungsschutz 850 V)

Max. Stossstrom (10 ms) 550 A

Min. Spannungsteilheit du/dt 500 V/us

Max. Einschaltzeit 10 ms

Maximalwert I’t fir Absicherung (10 ms) 1500 A’s

Steuerspannungsbereich 10 ..30VDC

Maximale Riickwartsspannung 30V

Isolation Ein-/Ausgang/Bodenplatte 4000/3300 Vrms

Betriebstemperaturbereich -40 ... +80 °C

Gewicht typ. 1000 g

Anforderungen an das

M3.5 Schrauben (Steuerkreis) 1,2 Nm

Artikel Nummer 42310144
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Bauform L
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Schraubmontage Dreiphasig Wendeschiitz
Halbleiterrelais HL

e Steuerspannungsbereich: 12...30VDC
e Lastspannungsbereich: 24 ... 520 VAC
e Laststrombereich:3x8,5A

Abmessungen
76
58,4
56,5 | 47,6

M4

=
A_l
\&.—
=
H

19

82,7
]

o8 e

l

|
L
’6
®
@)
5|

5
iq

100

53 | L 23 M3.5

Thermische Diagramme

Max. load current 8,5 A

1,2 KW
='WF121100°

Full on state T \
20

Power loss (W)

5 5
1 without heatsink TN
0 t t t t t t LA LA A L e o
4 2 4 6 8 10 120 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Load current A(rms) Ambient temperature (°C)

Kuhlkorper siehe Seiten 32, 33 und 34




Schraubmontage Dreiphasig Wendeschiitz

Halbleiterrelais HL

Technische Daten
Nullspannungsschalter
Momentanschalter
Steuerkreis

Lastkreis

Lastkreis

Spannungsbereich
Frequenzbereich
Spitzensperrspannung
Laststrombereich

Max. Stossstrom (10 ms)
Leckstrom max. (Nennspannung)
Min. Spannungsteilheit du/dt
Max. Spannungabfall

Max. Einschaltzeit / Umschaltzeit
Max. Ausschaltzeit

Maximalwert It fir Absicherung (10 ms)

Warmewiderstand Bodenplatte
Intergrierter Uberspannungsschutz

Steuerkreis
Steuerspannungsbereich
Relais Aus

Maximale Rickwartsspannung
Steuerstrom typ.

Allgemeines

Isolation Ein-/Ausgang/Bodenplatte
Betriebstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich
Gewicht typ.

Zulassungen

Anforderungen an das
Schraubendrehmoment

M3,5 Schrauben

M4 Schrauben

Artikel Nummer
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)

HL D5208R
Ja

DC

AC

24..520V

25 ..440 Hz
1600V

100 mA ..85A
550 A

5mA

500 V/us

14V

20 ms/100 ms
10 ms

1500 A%s

0,5 K/W

Ja

12..30VDC
6V
30V
15 .. 25 mA

3300/30000 Vrms
-40 ... +100 °C
-40 ... +100 °C
41049

uL

1,2 Nm
1,8 Nm
42310141
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Zubehor

Kiihlkorper zu Ein- und Dreiphasenrelais

124

75

I

4l

30

10

| =

Zwischen Halbleiterrelais und Kihlkorper ist
unbedingt Warmeleitfolie oder Warmeleitpaste
einzusetzen.

Bei allen Selectron Halbleiterrelais ist be-
reits eine Warmeleitfolie aufgebracht oder
wird mitgeliefert!

22,5

66
70

73,5

~

7,5

M4 x 0.7

L 10 min

M5

12,7

M4

Bezeichnung

Kuhlkorper 0,7 °C/W
Kuhlkorper 3,0 °C/W
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)

Abmessung
HRK 0,7 C
HK 3,0

Typ

Relais 8 Seite 38

Gewicht
A
B

Artikel-Nummer
915 ¢
1509

41920003
42310300



Zubehor

Kiihlkorper zu Ein- und Dreiphasenrelais

C 80
L 1
vl v
8|<| @
= T Gl 1
To]
N~
476 _
M4 x 0.7
L 10 min
\\) O /M5
N~
N ™ M4
L T
86 - 90
98

Zwischen Halbleiterrelais und Kihlkorper ist
unbedingt Warmeleitfolie oder Warmeleitpaste
einzusetzen.

Bei allen Selectron Halbleiterrelais ist be-
reits eine Warmeleitfolie aufgebracht oder
wird mitgeliefert!

120

115 Montage von Einphasen oder Dreiphasen
Relais mdéglich

i %)
19
; g : Dreiphasen Relais
[
[

g

&

|
Z

—iic— 8 S 2
I @
[] [] i

! R

= 172 5 22

- 110

Bezeichnung Typ Abmessung Gewicht Artikel-Nummer

Kuhlkorper 2,2 °C/W HK 2,2 C 3009 42310304
Kahlkoérper 0,9 °C/W HK 0,9 D 1400 g 42310302
*) Thermostat TS 90 M6 zu Kuhlkérper HK 0,9 109 42310320

(Bestellangaben siehe Kapitel 1)
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Zubehor

Kiihlkorper zu Einphasenrelais Leiterplattenmontage

HKT 4,0 HKT 3,0
Abmessung A: Hohe x Breite x Ldnge 45 x 30 x 100 mm
Abmessung B: Hohe x Breite x Ldnge 45 x 30 x 150 mm
Montagebeispiele
Thermische Kiihlkorper mit Montage Clip C
Referenzen Kuhlkérper
HKT 3.0: L = 100 mm ca. 4 K/W (1 Relais) ohne Ventilation (3,6 K/W mit 4 Relais)
HKT 4.0: L = 150 mm ca. 3 K/W (1 Relais) ohne Ventilation (2,5 K/W mit 6 Relais)
weitere Kuhlkérper auf Anfrage
Clip Referenz : CKT K1
| Zuséatzlicher Kuhlkérper falls erfoderlich |
A U U
Waérmeleitpaste
= = 7,9mm=z=0,15 —
51 L MEN -
1 4mm?'
' Isolations- |
\ abstand , ] ————
' | I
L v = ':-' !-I:h_ I-:' — T . T T | —— 1= T T
| R | L N
Montage mit schraubbarem Clip auf andere Kiihlkrper o
ws =|
— W'_ _____ S -1~ """~ ‘Ef 3 Clip Referenz: CKT S$1
4
Isolatiorggj 26,5|mm
g g abstand v{
r:":lj |J_|.| - ”_”_u_u_. rr d_h L] - u T Warmeleitpaste
Leiterplatte
In jedem Fall zwischen Kihlkérper und Leiterplatte 4 mm Isolationsmaterial verwenden
um den Isolationsabstand zwischen Ein- und Ausgang einzuhalten.
Fiir optimalen Kontakt zwischen Relais und Kiihlkérper Warmeleitpaste verwenden.
Bezeichnung Typ Abmessung Gewicht Artikel-Nummer
Kuhlkorper 3,0 °C/W HKT 3.0 B 190 g 42310306
Kahlkorper 4,0 °C/W HKT 4,0 A 130g 42310307
Clip fir Montage CKT K1 109 42310310
Clip fir Montage CKT S1 109 42310311

(Bestellangaben siehe Kapitel 1)
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Zubehor

Liifter zu Ein- und Dreiphasenrelais

I Kiithlkorper mit Liifter fiir alle schraubbaren Relais
Typ HK0,3 LB 230
Betriebsspannung 230 VAC
Leistungsaufnahme oW
Warmeableitwert montiert auf HRK 0,5 0,3 °C/W
Gewicht ohne Kuihlkorper 17709
Befestigungsschrauben fir Dreiphasenrelais im Lieferumfang
enthalten
Artikel-Nummer 42310305
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)
I
Montage von Einphasen oder Dreiphasen
Relais mdglich
120
Thermostat offen wenn 6>85° C
115 B 110 -
ﬁmﬁ !
(o . o
LI hI_J % Dreiphasen Relais A
= = \ =
= = o| o o
= = 9 2 >
e = N ‘
glﬂ g — .
- = 5
A= i 5 |
172 93

Speisung Ventilator 200/240 VAC - 50Hz/60Hz

Relais 8 Seite 41




Zubehor
DIN-Schienenbefestigung

I DIN-Befestigung DB 2 Gewicht Artikel-Nr.

zu Bauform HRS 60 g 41920013
(Bestellangaben siehe Kapitel 1)

44

65
50
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Anwendungshinweise

Kontaktloses Schalten in allen Bereichen

Halbleiterrelais von Selectron Systems AG eignen sich
besonders fUr Bereiche wo hohe Strome schnell geschaltet
werden mussen wie zum Beispiel zur Temperaturregelung
bei Heizungen, oder wo starke Vibrationen vorhanden sind
(keine mechanisch beweglichen Teile), oder wenn erschwerte
Umweltbedingungen herrschen wie hohe Luftfeuchtigkeit,
extreme Temperaturen, usw.

o AC-Lastspannungsbereiche bis 660 VAC
e AC-Laststrombereiche bis 125 A

e DC-Lastspannungsbereiche bis 110 VDC
e DC-Laststrombereiche bis 40 A

e Nullspannungsschalter

e Momentanschalter

e Wartungsfrei

e Hohe Schaltfrequenz

e Betriebstemperatur -55 °C bis +100 °C

Die Surface-Mount-Technologie SMT

Alle Relais von Selectron Systems AG basieren auf SMT. Dank
modernster Bestlckungstechnik konnte die Fehlerquote
entscheidend gesenkt werden. Das Ergebnis ist eine untber-
troffene und gleich bleibende Qualitat.

Solid state relays (SSR) iiberschreiten 2000 000 Be-
triebsstunden

Der durch SMT und andere raffinierte Fertigungsmethoden
erreichte Qualitdtsstandard zeigt sich in der Berechnung der
,Mean Time Between Failure” (Durchschnittliche Zeit zwischen
zwei Fehlern) (MTBF).

Der Berechnung zugrunde gelegt ist die zu erwartende
Betriebsstundenzahl einer Relaisfamilie dividiert durch die
Anzahl der nicht applikationsbedingten Ausfalle.

Als festgelegte Annahme werden nur 10% gemeldete Ausfélle
in der Berechnung angenommen.

Die kalkulierte MTBF wird beeinflusst von den jeweiligen
Betriebsstunden einer Relaisfamilie, die zwischen 2 Mio. und
40 Mio. liegen.

Der Test-Vorteil

Alle von Selectron Systems AG vertriebenen SSRs durchlaufen
sowohl vor als auch nach der Einkapselung eine umfassende
Testreihe. Dabei werden zur Qualitatssicherung nacheinander
folgende Tests durchgefuhrt:

e Selbsttest der automatischen Tester
e Spannungsabfall in Durchlassrichtung
e Sperrspannung

e Einschaltspannung (in Abhangigkeit vom Modell AC oder
DC)

e Ausschaltspannung (in Abhdngigkeit vom Modell AC oder
DC)

e Korrekte Arbeitsweise bei onmscher Last

e 100 %ige Funktionstests bei einem Leistungsfaktor von 0,5
induktive Last

e Leckstrom bei Nennspannung

e [solationsspannung Eingang-Ausgang und Ausgang-Bo-
denplatte
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Sicherheitstechnische Hinweise

Diese Dokumentation enthdlt die erforderlichen
Informationen fir den bestimmungsgemalien
Gebrauch der darin beschriebenen Produkte. Sie
wendet sich an technisch qualifiziertes Personal,
das

e entweder als Projektierungs-personal mit den
Sicherheits-Konzepten der Automatisierungs-
technik vertraut ist;

e oder als Bedienungspersonal im Umgang mit
Einrichtungen der Automatisierungstechnik
unterwiesen ist und den auf die Bedienung
der Gerdte bezogenen Inhalt dieser Dokumen-
tation kennt;

e oder als Inbetriebsetzungs- und Serviceperso-
nal eine zur Reparatur derartiger Einrichtun-
gen der Automatisierungstechnik beféhigende
Ausbildung besitzt bzw. die Berechtigung hat,
Stromkreise und Gerdte/Systeme gemadss den
Standards der Sicherheitstechnik in Betrieb zu
nehmen, zu erden und zu kennzeichnen.

Die Produkte werden entsprechend der einschla-
gigen VDE-Bestimmungen, VDE-Vorschriften und
I[EC-Empfehlungen konstruiert, hergestellt und
geprift.

Gefahrenhinweise

Diese Hinweise dienen einerseits als Leitfaden
fur die am Projekt beteiligten Personen und an-
dererseits der Sicherheit vor Beschadigung des
beschriebenen Produktes oder
angeschlossener Gerdte. Sie sind unbedingt zu
beachten.

In Anbetracht der fortschreitenden technischen
Entwicklung kann es vorkommen, dass das
Schaltschema im Katalog mit dem am Gerat an-
gebrachten Schema nicht mehr Gbereinstimmt.
In allen Fallen, wo dies der Fall ist, ist das Sche-
ma am Gerdt ausschlaggebend fur elektrische
AnschlUsse.

Bestimmungsgemasser Gebrauch, Gera-
teaufbau und Montage

Die Gerdte durfen nur fur die im Katalog und in
der technischen Beschreibung vorgesehenen
Einsatzfalle und nur in Verbindung mit von Selec-
tron Systems AG empfohlenen bzw. zugelasse-
nen Fremdgerdten und -Komponenten verwen-
det werden.

Weiter ist zu beachten, dass :

e die Gerdte spannungsfrei sein mussen, bevor
sie montiert oder demontiert werden oder der
Aufbau verandert wird.
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e elektronische Halbleiterausgange weder mit Lampen getestet noch an
Spannungen angeschlossen werden durfen, die die angegebenen Werte
Ubersteigen.

e der einwandfreie und sichere Betrieb der Produkte sachgemassen Trans-
port, sachgerechte Lagerung, Aufstellung und Montage sowie sorgféltige
Bedienung voraussetzt.

e die Gerdte nur durch eine Fachkraft installiert werden durfen. Dabei sind
die entsprechenden Vorschriften nach VDE 0100, VDE 0113, IEC 364 usw.
zu bertcksichtigen.

Verhiitung von Material- oder Personenschdaden

Uberall dort, wo in der Automatisierungseinrichtung auftretende Fehler
grosse Materialschdden oder sogar Personenschaden verursachen kon-
nen, mussen zusatzliche, externe Sicherheitsvorkehrungen getroffen oder
Einrichtungen geschaffen werden, die auch im Fehlerfall einen definierten
Betriebszustand gewahrleisten bzw. erzwingen (z.B. durch unabhdngige
Grenzwertschalter, mechanische Verriegelungen usw.).

Hinweise zur Projektierung und Installation der Produkte

e Die im spezifischen Einsatzfall geltenden Sicherheits- und Unfallverhi-
tungsvorschriften sind zu beachten.

e Bei Gerdten, die mit Netzspannung betrieben werden, ist vor Inbetrieb-
nahme zu kontrollieren, ob der eingestellte Netzspannungsbereich mit
der ortlichen Netzspannung Gbereinstimmt.

e Bei 24V-Versorgung ist auf eine sichere elektr. Trennung der Kleinspan-
nung zu achten. Nur nach IEC 364-4-41 bzw. HD 384.04.41 (VDE 0100 Teil
410) hergestellte Netzgerate verwenden.

e Finrichtungen der Automatisierungstechnik und deren Bedienelemente
sind so einzubauen, dass diese gegen unbeabsichtigte Betdtigung aus-
reichend geschtzt sind.

Garantie / Haftung

Selectron Systems AG leistet fir ihre Produkte dem Besteller vom Versand-
datum an gerechnet ein Jahr Garantie. Alle Garantieanspriiche missen
innerhalb von 30 Tagen nach Feststellung des Defektes gemacht und die
fehlerhaften Produkte auf Kosten des Bestellers retourniert werden. Das
Recht des Bestellers auf Schadenersatz wird nach Befund von Selectron Sy-
stems AG wahrgenommen und die defekten Produkte entweder repariert
oder ersetzt.

Im Ubrigen verweisen wir auf die ,Allgemeinen Geschaftsbedingungen” der
Selectron Systems AG.

Technische Spezifikationen

Die Angaben in dieser Dokumentation entsprechen dem Stand der Ent-
wicklung zur Zeit der Drucklegung. Selectron Systems AG behalt sich vor,
Anderungen, die dem technischen Fortschritt, bzw. der Produktverbesse-
rung dienen, jederzeit und ohne Angabe von Griinden vorzunehmen.



Technik der Halbleiterrelais (SSR)

Allgemeines
Definition

Halbleiterrelais (auch: kontaktloses Relais oder Solid-State-
Relais = SSR) erfillen viele Aufgaben, die auch von einem
elektromechanischen Relais (EMR) ausgefihrt werden kdnnen.
Im Unterschied zum EMR weist das SSR keine beweglichen
mechanischen Teile auf, d.h. es ist im wesentlichen ein elektro-
nisches Bauteil, das auf den elektrischen, magnetischen und
optischen Eigenschaften von Halbleitern und elektrischen
Komponenten basiert, um eine Trenn- und Schaltfunktion
vorzunehmen.

In den letzten zehn Jahren wurden viele Standards erarbeitet,
welche die SSR-Gehause betreffen. In erster Linie in Bezug auf
die rechteckige Form, die inzwischen zum Industriestandard
fur das Leistungsschalten geworden ist.

Anwendungen

Seit seiner Einfihrung hat das SSR als Technologie auch in
denjenigen Bereichen Einzug gefunden, die bis dahin aus-
schliesslich dem EMR oder den Schaltschitzen vorbehalten
waren. Halbleiterrelais werden hauptséchlich zum Schalten von
ohmschen, induktiven und kapazitiven Lasten eingesetzt wie
z.B. Heizelemente, Licht, Antriebe, Motoren, Magnete, Ventile,
Transformatoren, usw.

Einige typische Anwendungsgebiete fir den Einsatz von
Halbleiterrelais sind Fertigungsanlagen, Kunststoff- und Ver-
packungsmaschinen, Anlagen der Nahrungsmittelindustrie,
Industriebeleuchtungen, Brandschutz- und Sicherheitssysteme,
Abfillmaschinen, Produktionsanlagen, bordeigene Leistungs-
regelung, Verkehrsregelung, Messgerate, Automaten, Prifsyste-
me, Blromaschinen, Medizintechnik, Aufzugsteuerung u.v.m.

Vorteile der Halbleiterrelais

Wird ein SSR in der fir die vorgesehene Anwendung richtigen
Weise eingesetzt, weist es viele Merkmale auf, die beim EMR oft
nur schwer zu erreichen sind. So gehoren Zuverl3ssigkeit, lange
Nutzungsdauer, eine signifikant verringerte elektromagneti-
sche Beeinflussung (EMB), schnelles Ansprechen und hohe
Schwingungsfestigkeit zu seinen Vorzligen.

Heute wird von Selectron Systems AG nicht nur eine bessere
Wirksamkeit der benutzten Komponenten erwartet, sondern
verlangt. Dank der Anwendung von auf der Oberflache mon-
tierten Halbleiterschaltkreisen bietet ein SSR den Konstrukteu-
ren, Ingenieuren und Wartungstechnikern wesentliche Vorteile
gegenUber den alternativen Technologien.

Diese Vorteile sind in erster Linie gleich bleibende Arbeitswei-
se und langere Lebensdauer. Solid state relays haben weder
bewegliche Teile die verschleissen kénnen, noch Abreisskon-
takte die abgebaut werden konnen, was oft die Ursachen fiir
eine Stérung in einem EMR sind. Diese Tatsachen sind in der
Industrie langst bekannt und lassen sich kurz auf einen Nenner
bringen:

Keine mechanisch beweglichen Teile = kein mechanischer
Stress

e Nullspannungs-Einschalten, niedrige elektromagnetische
Beeinflussung/niedrige Hochfrequenzstérung

o Zufalliges Einschalten, Proportionalsteuerung

e Lange Lebensdauer (Zuverlassigkeit) > 10° Operationen
o Keine Kontakte - bewadltigt hohe Einschaltspitzen

o Kein akustisches Rauschen

e Hohe Schaltfrequenz

e Mikroprozessor kompatibel

o Flexibilitdt der Konstruktion

e Schnelles Ansprechen

e Keine beweglichen Teile

e Kein Kontaktprellen

Den inneren Aufbau betreffend sind sich SSR und EMR ahn-
lich. Das heisst, beide haben einen Eingang, der elektrisch
gegen den Ausgang isoliert ist, der eine Last steuert. Abb. 1
zeigt die Grundkonfiguration sowohl des SSRs als auch des
EMRs. Die Trennung erfolgt beim SSR durch Fotokopplung

oder induktiver Kopplung und beim EMR mit Hilfe einer
magnetischen Kopplung.

Vergleichen wir die beiden Technologien miteinander, kann
man den Eingangssteuerkreis des SSR funktionell mit der
Spule des EMR gleichsetzen, wahrend das Ausgangsbau-
element des SSRs die Schaltfunktion der Kontakte des EMR

E Strom- AUSQANGS-
E begrenzer ele%negt
120 mW Fotodetektor (SSR)
5 —
. —> N
1 —
: Optische )

Kopplung Trigger

.............................................................

E Spule I
: Eisen-| - - Mechanischei
; kern — Anker ~| Kontakte !
; Magnetische !
1200 mW Kopplung !
:' 1

.............................................................

Elektromagnetisches Relais (EMR)

Abb. 1: Konfiguration von Halbleiter- und elektromechanischem Relais

Ubernimmt.

Die Ansprechzeit des EMR ist von der Zeit abhangig, die
seine mechanische Masse braucht, um auf das Anlegen und
die Aufhebung eines magnetischen Feldes zu reagieren. Die
Ansprechzeit des SSRs wird in erster Linie durch die Schalt-
geschwindigkeit des Ausgangsbauelements bestimmt, die
im typischen Fall viel schneller ist d.h. Mikrosekunden bei
einem DC-SSR im Vergleich zu Millisekunden beim EMR. Bei

Relais 8 Seite 45



den meisten AC-SSR steht die Ansprechzeit im Verhéltnis zum
Phasenwinkel und zur Frequenz der Leitung und kann bei
Elementen mit Nullspannung/Nullstrom beliebig verlangert
werden.

Bei einer AC-Eingangssteuerung wird die Ansprechzeit sowohl
des EMR als auch des SSR auf Grund des Phasenwinkels und
von Filtererwdgungen in gleicher Weise verlangert.

SSR-Arbeitsweise

Zum besseren Verstandnis sei hier eine kurze Funktions-
beschreibung der SSR eingefiigt. Dabei sei jedoch darauf
hingewiesen, dass in zahlreichen Anwendungen weder das
Verstehen des inneren Schaltungsaufbaus noch dessen Funkti-
onsweise eine Voraussetzung fUr den Einsatz von SSRs sind.

Die meisten SSR in den hoheren Strombereichen werden mit
AC- oder DC-Steuerung angeboten. Tatsachlich ist bei vielen
am Eingang eine Art Strombegrenzung vorhanden, um einen
praktischen Betriebsspannungsbereich zu schaffen.

DC-Eingadnge

Die Abbildungen 2A und 2B veranschaulichen zwei typische
DC-Eingangsschaltungen fir die Steuerung des Stroms durch
den Fotokoppler LED. Das untere Ende des Eingangsbereichs
ist darauf abgestimmt, den Mindesteingangsstrom bereitzu-
stellen, den das SSR zur Arbeit bei der angegebenen Einschalt-
spannung (Ansprechspannung) braucht (im typischen Fall
3VDC). Das obere Ende des Bereichs wird durch die Verlust-
leistung in der Strombegrenzungskomponente diktiert (im
typischen Fall 32 VDQ).

Um die Eingdnge vor kurzzeitigen Spannungsspitzen zu schit-
zenist in der Regel eine Diode im Eingangskreis integriert.
Diese kann Parallel (Abb. 2A) oder in Reihe (Abb. 2B) geschal-
tet sein. So wird eine Beschadigung der LED und der Kon-
stantstromquelle vermieden. Selectron Systems AG bevorzugt

+O
Schutzdiode
o (parallelgeschaltet)
5
(]
=} I
2 —
@ x v
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Abb. 2A: Vorwiderstand

+O—" 1T
N k%)
= Schutzdiode
2 (reihengeschaltet)
g
Q _
P
Q —
-0 °

Abb. 2B: Konstantstrom-Schaltkreis
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die Reihenschaltung und garantiert eine Verpolungsschutz-
spannung von -5 VDC,

AC-Eingdnge

Modelle mit AC-Eingdngen sind in der Regel fir Netzspan-
nungen von 120 und 240 VAC geeignet. Dabei liegt der
typische Arbeitsbereich, bei einer Eingangsimpedanz von
60 kO, zwischen 90 und 280 VAC. Es wird mit Vollweggleich-
richtung und kapazitiven Sieb- und Vorwiderstanden (Abb.
3A und 3B) gearbeitet. Obwohl beide Schaltungen gut
arbeiten, wird die Schaltung in Abb. 3B als die zuverldssigere
und ausfallsicherere bevorzugt. Um eine Stérung herbeizu-
fUhren, mussten zwei oder mehr Komponenten ausfallen.

In einer Schaltung gemass Abbildung 3A wirde der
Durchbruch einer einzigen Diode einen Kurzschluss an der
ankommenden Leitung verursachen, was zu einer Uberhit-
zung fihren kénnte.

Beide in der Abbildung 3 gezeigten AC-Eingangschaltungen
sind in der Lage, mit einer DC-Quelle zu Arbeiten und konn-
ten daher als eine AC-/DC-Schaltung betrachtet werden;
allerdings werden SSR-Eingédnge nur selten auf diese Weise
charakterisiert. Die Schaltung in Abb. 3B misste mit einem
ahnlichen DC-Regelbereich wie die AC-Quelle (Effektivwert)
arbeiten. Andererseits kdnnten bei der Schaltung von Abb.
3A Probleme mit der Verlustleistung bei den Eingangswider-
standen auftreten, da diese bei 50 % Auslastungsgrad nicht
mehr arbeiten wirden. In beiden Fallen zeichnet sich das
SSR dadurch aus, dass es mit einem DC-Signal jeder Polaritat
arbeitet.

O
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Abb. 3A: Zweidiodeneingang

]

AC-Steuerung

Abb. 3B: Briickeneingang

Gut konstruierte AC-Eingangs-Ausgangs-SSRs
kdnnen mit getrennten Energiequellen unter-
schiedlicher Frequenzen arbeiten, solange sich
beide innerhalb der festgelegten Grenzen von
Spannung, Frequenz und Isolierung bewegen.



Die Netzfrequenz fir den Eingang wie auch fur den Ausgang
ist im typischen Fall auf 47 bis 63 Hz festgelegt, wobei die
Obergrenze nicht von kritischer Bedeutung fur die Eingangs-
steuerleistung ist, da der Eingang gleichgerichtet und gefiltert
wird. Dagegen ist die Obergrenze der Frequenz fUr einen Aus-
gang weniger flexibel, besonders bei einem Triac, das definiti-
ve Frequenzgrenzen aufweist, die mit dessen Kommutations-
fahigkeit im Zusammenhang stehen. Ein SCR-Ausgangspaar
kann mit wesentlich héheren Frequenzen arbeiten. In diesem
Fall werden jedoch auf Grund der Beschrankungen der Schal-
tungszeit in der Treiberschaltung andere SSR-Parameter zu
begrenzenden Faktoren (z.B. kann durch jede Halbperiode das
Null-Schaltfenster erweitert und/oder das Einschalten verzo-
gert werden, was letztlich zum Aufschalten oder zur Sperrung
fahrt).

Nullspannungsschalter

Im Normalfall wird mit AC-SSRs mit Nullspannungseinschalten
(oder dem Nulldurchgang) gearbeitet (Abb. 4), um wahrend
des anfanglichen Einschaltens sowohl die elektromagnetische
Beeinflussung als auch die hohen Einschaltstossstrome zu
verringern. Ohne den Nulldurchgang wird die Lastspannung
zufdllig an jedem beliebigen Punkt im Netzspannungszyklus
an der Last angelegt.

Mit dem Nulldurchgang wird die Netzspannung nur dann

auf die Last geschaltet, wenn diese annahernd gleich Null ist,
was im typischen Fall mit einem Hochstwert von £15V Spitze
angegeben wird. Folglich ergibt sich nur eine sehr geringe An-
derung in der Leistung und es werden proportional niedrigere
Pegel der elektromagnetischen Beeinflussung erzeugt. Nach
dem Nulldurchgang kann die «Null»-Schaltspannung, welche
die Grenzen des Schaltfensters definiert, auch in Begriffen des
Phasenwinkels oder, entsprechend umgewandelt, der Zeit
ausgedriickt werden:

Einschaltsignal

f

Spannung zu Phasenwinkel (15 V) oder Phasenwinkel zur
Zeit (5°):

) U schalt. max. 1, Periode ms
¢=sint ——— T= )

Netz Ver (/2 ) Y Periode Grad
. 15 8,3
o =sin? T= x5
120x1,41 180
0=5° T=0,23ms

Die Nullstrom-Ausschaltung ist ein besonderes Merk mal der
Thyristoren, die in AC-SSRs eingesetzt werden, unabhdngig
davon, ob mit einer Nullspannung gearbeitet wird. Sobald
der Thyristor getriggert ist, bleibt er fir den Abgleich der
Halbperiode eingeschaltet. Bei einer onmschen Last liegt
dieser Punkt nahe der Nullspannung (Abb. 4). Bei einer
induktiven Last ist die Menge der in der Last gespeicherten
Energie eine Funktion des durch diese fliessenden Stromes.
Da dieser im Ausschaltmoment nahe Null ist, ist ein indukti-
ver «Ruckprall» faktisch ausgeschlossen. Dies ist wahrschein-
lich das vorteilhafteste Merkmal des SSRs, angesichts der
zerstorerischen Wirkungen von «Abreisskontakten, die beim
Schalten von induktiven Lasten mit einem EMR auftreten.

Ausschaltsignal
Tatsachliches
Einschalten

Tatsachliches

Einschaltzustand Ausschalten

!

. Durchlasszustand,

Ein

AC-SSR- Sperrzustand,
Klemmen Ausschaltzustand
Ausgang ‘

DC-

Steuer- Aus
spannung

Abb. 4: Nullspannungseinschalten
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Eigenschaften von SSRs

Um lhnen die Wahl eines fur Ihre Anwendungen geeigne-
ten SSRs so leicht wie moglich zu machen, bietet Selectron
Systems AG eine breite Produktepalette mit verschiedenen
Gehausen, Montageoptionen, Anschlusstypen und mit unter-
schiedlichen Schaltféhigkeiten an.

Auswahl des idealen SSRs

Ist fUr eine bestimmte Anwendung das geeignete SSR zu
ermitteln, sind folgende Punkte zu bericksichtigen:

e die Anforderungen an die Eingangssteuerung

e die Ausgangsspannung

e den Last- oder Ausgangsstrom

e die Anforderungen an die Isolation und die Installation

In vielen Féllen ist es in erster Linie von der Belastungsleistung
abhéngig, ob das SSR auf einer Leiterplatte, Schalttafel oder
DIN-Schiene montiert wird. Bei Lasten von mehrals 5 bis 7 A
ist eine Warmeableitvorrichtung erforderlich, um die entste-
hende Warme vom SSR wegzufihren. Je nach Ausfiihrung der
SSRs von SIG Positec Systems sind Warmeableitvorrichtungen
standardmassig integriert oder sind separat zu Bestellen.

Ansteuern des SSRs

Um den Ausgang eines SSRs zu aktivieren, wird am Eingang
eine Spannung angelegt, die grosser als jene ist, die als
maximale Einschaltspannung festgelegt ist (im typischen Fall
3VDCQ). Der ausgeschaltete Zustand tritt ein, wenn Null oder
weniger als die minimale Ausschaltspannung angelegt wird
(im typischen Fall 1 VDC). Bei einem AC-Eingang waéren die
typischen Effektivwerte zum Einschalten 90V und zum Aus-
schalten 10 V. Dabei wird davon ausgegangen, dass DC eine
gleichbleibende DC-Spannung einer Polaritdt ist und AC eine
ausreichend gut geformte Sinuswelle darstellt.

Unter Berdcksichtigung der Eingangs-/Ausgangsisolierung
kann der Schalter, der den Eingang zu einem SSR steuert, mit
jeder der beiden Eingangsklemmen in Reihe angeordnet wer-
den, wenn man davon ausgeht, dass die Polaritat eingehalten
wird (DC). Die gleiche Flexibilitdt gilt fur die Ausgangsseite,
bei der die Last ebenfalls mit jeder der Ausgangsklemmen in
Reihe angeordnet werden kann. Es gibt einige spezielle Typen
mit in der Regel mehr als zwei Eingangs- oder Ausgangsklem-
men, bei denen die Funktionen festgelegt sind (d.h. VCC-
Logik-Eingang und gemeinsam).

Das Aktivierungssignal kann von mechanischen Kontakten
oder anderen elektrischen Bauteilen abgeleitet werden (Abb.
5). Die Mindestspeisespannung durch diese Kontakte kann
gleich der Einschaltspannung des SSRs sein (im typischen Fall
3V), wahrend die positiv oder negativ bezogenen Transistoren
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eine Mindestspeisespannung bendtigen, die einige Zehntel
Volt Uber dem festgelegten Einschaltschwellenwert liegt,
beispielsweise 3,5 VDC. Das ist auf deren Spannungsabfall
in Durchlassrichtung von ca. 0,2 bis 0,4 V zurlckzufthren,
wenn sie im Emitterbasismodus angesteuert werden.

Abb. 5A: PNP-Transistor

+3,5 V min.

Eingang
7))
%]
By
Ausgang

Abb. 5B: NPN-Transistor

+4,5V min.

Ableitmodus

TTL

Quellenmodus

Falsch

Abb. 5C: TTL-Gate



TTL-Ansteuerungsmethoden (Transistor-Transistor-
Logik)

Ein Standard-TTL-Gate kann mit seiner Ableitfahigkeit von
16 mA die meisten SSRs ansteuern. Aber nur wenige SSRs
konnen zuverldssig mit dem den Gates zur Verfigung
stehenden Sourcestrom von nur 400 pA betrieben werden.
Ausserdem konnen im Sourcemodus (d.h. Gate-Ausgang im
positiven Zweig des SSR) die Mindestanforderungen an den
Spannungsschwellenwert des SSR nicht erfillt werden.

Das Verhdltnis des TTL-Gates zu einem SSR ist in Abb. 6
schematisch dargestellt. Bei dieser Konfiguration sollte die
SSR-Speisespannung und die Gate-VCC gemeinsam sein
und mit den fir TTL spezifizierten Grenzen von beispiels-
weise 5V £10 % Ubereinstimmen. Man kann feststellen,
dass Q2 im wesentlichen wie ein einzelner NPN-Transistor
im Emitter-Sattigungszustand arbeitet, wenn das SSR

auf Positiv bezogen ist und das Gate bei logisch «0» ist.

In diesem Modus kann das Gate bei einem maximalen
Spannungsabfall von 0,4V bis zu 16 mA ableiten. Subtra-
hiert man 0,4V vom schlimmsten Fall wenn VCC =45V,

spannungsabfall aber ist gleich:
R1(RAbfall) + Q1vee + CR1vF

Die Summe dieser Werte, subtrahiert vom schlimmsten

Fall VCC, ergibt eine minimale Ausgansspannung von 2,4V,
was um 0,6 V unter dem Einschalt-Schwellenwert des SSRs
liegt (wenn eine Einschaltspannung von 3V angenommen
wird). Obwohl bestimmte SSRs durchaus zufriedenstellend in
diesem Modus arbeiten kdnnen, wird das nicht empfohlen.
Sowohl der verfigbare Strom als auch die Mindestspannung
werden als unzureichend fir das typische, optisch isolierte
SSR angesehen.

Es ist zu Beachten, dass sich der Gate-Ausgang von 2,4V im
Logik-Zustand «1» nur auf eine negativ bezogene Last be-
zieht. Er stellt keine Spannungsquelle fir eine positiv bezo-
gene Last (SSR) dar, da er in diesem Fall offensichtlich grosser
als die Spannung im ausgeschalteten Zustand ware. Es wird
erneut auf Abb. 6 Bezug genommen, Q2 wadre ausgeschaltet
und CR1 ist in Sperr-Richtung vorgespannt, folglich handelt
es sich im wesentlichen um einen offenen Stromkreis mit
einem Potential von faktisch Null am SSR.

Vce O

TTL-Gate v CR1

gi Q3 :
O
Ei Q2 ;

R3 1

' Ableit-

vorrichtung
(0)

Abb. 6: Ansteuerung mittels TTL-Gates

erscheint an den Eingangsklemmen des SSRs ein Minimum
von 4,1V, was zum Einschalten der meisten SSRs ausreicht. Bei
unterschiedlichen Toleranzen der Speisespannung mussten
die Werte entsprechend abgestimmt werden.

Wenn das SSR auf Negativ bezogen ist und das Gate bei
logisch «1» ist, leitet Q1, sattigt sich aber nicht, da es als Emit-
terverstarker wirkt (gemeinsamer Kollektor). In diesem Modus
kann das Gate bis zu 400 A Sourcestrom bringen, der Gesamt-
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Festkorperschaltkreis-(IS) und andere
Treiberquellen

Die meisten CMOS- und NMOS- (N-Kanal-MOS) Logik-
Familien lassen sich nicht direkt mit SSR kombinieren, von
einigen wenigen speziell konstruierten Typen abgesehen.
Ein gepuffertes CMOS-Gate kann jedoch zuverldssig ein SSR
ansteuern, das niedrige Anforderungen an die Eingangslei-
stung hat (d.h. >1500 Q bei 5 V) und ebenso wie die TTL im
Ableitmodus betrieben wird.

Abbildung 7 zeigt 1/6 eines 4049- (umkehrenden) oder
4050- (nicht umkehrenden) CMOS-Hex-Puffers, der ein sol-
ches SSR mit einer gemeinsamen 5V Versorgung ansteuert.
Der CMOS kann natUrlich auch bei héheren Spannungen ar-
beiten, es muss aber darauf geachtet werden, dass das Gate
nicht durch eine zu hohe Verlustleistung Uberlastet wird.

Haufig werden zum Ansteuern von SSRs auch integrierte

Schaltungen mit offenem Kollektorausgang eingesetzt (Abb.
8). Die IS mit offenem Kollektor hat ohne einen aktiven oder
passiven "pull-up"-Widerstand gentigend Leistung, um

ein SSR direkt zu steuern. Ausgange mit offenem Kollektor
kdnnen, wie Einzelbauelemente, auch durch eine logische
ODER-Operation verknipft werden, so dass das SSR durch
jeden der zahlreichen Ausgdnge gesteuert werden kann.
Ausserdem braucht die SSR Speisespannung nicht gleich der
ICVCC zu sein, vorausgesetzt, dass eine Seite gemeinsam ist
und die Hochstspannung und der Strom von Transistor und
SSR nicht Uberschritten werden.

SSRs brauchen zur Rauschminderung oder aus anderen
funktionellen Griinden im allgemeinen keinen Anzugs- oder
Nebenschlusswiderstand. Ein offener Eingang erzeugt, wenn
er nicht einem bestimmten Logik-Pegel

1500 Ohm Mindest-

Durch Komplementéar-MOS
gepuffertes Gate

1,2 mA max.

eingangsimpedanz bei 5 V

3,2 mA max.

(1) (2,5 V-Quelle)

Ableit-
vorrichtung
0)

Abb. 7: Ansteuerung Uber gepuffertes CMOS-Gate
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Ql(Je)IIe (0) 0,4 V (Ableitvorrichtung)
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i§$+ +0 2!

= SSR S
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——O - -0<

/—'. ______________________
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(b) oder (c) -
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Abb. 8: Ansteuerung Uber offenen Kollektor
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zugeordnet ist, am Ausgang einen offenen oder Ausschalt-
zustand (sofern keine andere Zuweisung erfolgte). Die
Eingangsleitungen mussten ausserordentlich lang sein und
durch eine rauschbehaftete Umgebung fihren, damit an
den Eingangsklemmen ein Rauschen von Bedeutung auftre-
ten konnte, das eine Zustandsénderung des SSRs bewirken
wirde.

Leckverlust von der Treiberquelle

Im Blockierzustand fuhrt der Leckstrom in den steuernden
Halbleitern (Abb. 6 bis 8) normalerweise nicht zum Ein-
schalten des SSRs, da er nur einige Mikroampére betragt.
Trotzdem sollte zuerst der Leckstrom im Blockierzustand
(Ausgang) jedes gepackten Solid-State-Treiberelements (z.
B. Temperaturregler usw.) auf Vertraglichkeit mit dem SSR
Uberpruft werden.

Eine geeignete Methode besteht darin, den maximalen
Leckstrom (A) mit der maximalen Eingangsimpedanz (Ohm)
des SSRs zu multiplizieren. Die dabei ermittelte Spannung
sollte niedriger sein als die festgelegte Ausschaltspannung.
Ist das nicht der Fall, kann ein ohmscher Nebenschluss am
Eingang des SSRs erforderlich werden.

Thermische Uberlegungen

Beim Einsatz eines Solid-State-Relays ist unbedingt zu beach-
ten, dass die im SSR entstehende Warme effizient abgeleitet
wird. SSRs haben eine relativ hohe «Kontakt»-Verlustleistung
von mehr als 1 Watt pro Ampére. Ubliche Methoden zur
Warmeableitung ist die Kihlung durch einen freistromenden
oder erzwungenen Luftstrom um das SSR oder die Verwen-
dung von Kuahlkérpern.

Bei Lasten von weniger als 5 A ist die Kihlung durch einen
freistromenden oder erzwungenen Luftstrom um das SSR in
der Regel ausreichend. Bei hdheren Lasten muss sicherge-
stellt sein, dass die abstrahlende Oberfldche guten Kontakt
zu einer Warmeableitvorrichtung hat. Im wesentlichen heisst
das, dass die Grundplatte des SSRs auf einen guten War-
meleiter, in der Regel Aluminium, montiert werden muss.

Fur eine gute Warmedubertragung zwischen dem SSR und
der Warmeableitvorrichtung ist eine Warmeleitpaste oder
eine Warmeleitfolie zu verwenden. Dadurch lasst sich der
Warmewiderstand zwischen SSR-Geh&use und Warmeab-
leitvorrichtung (Recs) auf einen vernachldssigbaren Wert
von 0,1 °C/W (Grad Celsius pro Watt) oder weniger senken.
Dieser Wert liegt in der Regel den Wdrmedaten als Annah-
me zugrunde. Das vereinfachte Warmemodell in Abb. 9
bezeichnet die Grundelemente, die bei der thermischen
Konstruktion bertcksichtigt werden mussen. Zu den Werten,
die vom Anwender bestimmt werden kénnen, gehoren die
Flache zwischen SSR-Gehduse und Warmeableitvorrichtung
(Recs) und die Oberflache der Warmeableitvorrichtung zur
Umgebung (Resa).

Thermische Berechnungen

Abb. 9 zeigt das Warmeverhaltnis zwischen dem Ubergang
des Halbleiterausgangs und der Umgebung. Ts -Ta ist der
Temperaturgradient oder- abfall vom Ubergang zur Um-
gebung. Der Temperaturgradient oder- abfall ist demnach
die Summe der Warmewiderstande multipliziert mit der
Verlustleistung des Ubergangs (P [Watt]).

Folglich:
T3-Ta=P (Resc + Rocs + Resa)

wobei:

T = Temperatur des Ubergangs, [°C]

Ta = Umgebungstemperatur, [°C]

P = Verlustleistung (lLast x EagraLL), [W]

(Ruc) = Warmewiderstand, Ubergang nach
Gehause, [°C/W]

(Recs) = Warmewiderstand, Gehause nach
Warmeableitvorrichtung

(Resa) = Warmewiderstand, Warmeableitvorrichtung

nach Umgebung, [°C/W]

Keine Wérmeableitvorrichtung

Ty
Resc

Warmefluss

Ausgang
Halbleiter
(Ubergangs-
temperatur)

Gehausetemperatur

Abb. 9: Vereinfachtes Warmemodell

Mit Warmeableitvorrichtung

° Rosc e Rocs e Rosa a

Tc
Reca

Umgebung
(Lufttemperatur)

Kuhlkorpertemperatur
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Um die Gleichung anwenden zu kénnen, missen fol-
gende Variablen bekannt sein; die Hochsttemperatur des
Ubergangs (im typischen Fall 125 °C) und die tatséchliche
Verlustleistung (z.B. 12 W bei einem 10 A-SSR), dabei wird ein
effektiver (nicht tatsachlicher) Spannungsabfall von 1,2V am
Ausgangshalbleiter angenommen. Die Verlustleistung (Pwatt)
wird durch Multiplikation des effektiven Spannungsabfalls
(EABFALL) mit dem Laststrom (ILasT) bestimmt.

Wenn man z.B. einen Warmewiderstand von 1,3 °C/W
zwischen Ubergang und Gehause annimmt und die oben
gegebenen typischen Werte (Recs) von 0,1 °C/W in die Glei-
chung einsetzt, kann man die Losungen fur die unbekann-
ten Parameter ermitteln, wie z. B. den maximalen Laststrom,
die maximale Betriebstemperatur und den entsprechenden
Warmewiderstand der Warmeableitvorrichtung.

Wenn zwei dieser Parameter bekannt sind, ldsst sich der
Dritte entsprechend den folgenden Beispielen ermitteln:

(a) Bestimmen der maximal zuldssigen Umgebungstempe-
ratur: Warmeableitvorrichtung = 1°C/W, Last = 10 A (12 W),
Ti-max. =100 °C

Ty-Ta=P (Resc + Rocs + Rosa) Daraus Ta=Ty-28,8
folgt:
Ts-TA=12(1,3+0,1+1,0) Ta=100 - 28,8

Ts-Ta=28,8 Ta=71,2°C

(b) Bestimmen des erforderlichen Warmewiderstandes der
Warmeableitvorrichtung: Maximale Umgebungstemperatur
=712°C Last=10A (12W):

Ts-Ta

Resa = T - (Resc + Recs)
100 - 71,2
Resp = — - (1,3 +0,1)
12
RGSA = 1°C/W

(c) Bestimmen des maximalen Laststroms: Warme-
ableitvorrichtung = 1 °C/W, Umgebungstemperatur = 71,2
°C

To-Ta P
P= Daraus last= ——
Rosc + Rocs + Resa folgt: Ebrop
100-71,2 12
P= |Last = ———
1,3+0,1+1,0 1,2

P=12W ILast = 10 A
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Unabhdngig davon, ob das SSR mit einer Warmeableitvor-
richtung benutzt, oder das Gehduse durch andere Mittel
gekihlt wird, konnen die korrekten Betriebsbedingungen
durch eine direkte Messung der Basisplatten-Temperatur
bestatigt werden, wenn bestimmte Parameter bekannt sind.
Es wird mit derselben Grundgleichung gearbeitet, nur wird
anstelle der Umgebungstemperatur (Ta) die Temperatur der
Basisplatte (Tc) eingesetzt und Recs und Resa werden gestri-
chen. Der Temperaturgradient lautet nun Ts - Tc, das ist der
Warmewiderstand (Reic), multipliziert mit der Verlustleistung
des Ubergangs (Pw). Folglich:

Ty-Tc =P (Roc)

Die Beziehungen zwischen den Parametern sind insofern
ahnlich, als Losungen fur die maximal zuldssige Gehduse-
temperatur, den maximalen Laststrom und den erforderli-
chen Warmewiderstand von Ubergang nach Gehause (Reic)
ermittelt werden kénnen. Wenn zwei Parameter bekannt
sind, lasst sich auch hier der Dritte ermitteln, wie das in den
folgenden Beispielen gezeigt wird (wobei die obigen Werte
genutzt werden):

(d) Bestimmen der maximal zuldssigen Gehausetemperatur

bei Reic =1,3°C/W und Last=10A (12 W):

Ty - Tc = P (Reuc) Daraus Tc=TJy-15,6
folgt:

Ti-Tc=12x13 Tc=100-15,6

Ts-Tc=15,6 Tc=84,4°C

(e) Bestimmen des maximalen Laststroms bei
Reic = 1,3 °C/W und 84,4 °C Gehdusetemperatur:

Tu-Tc P
P= ——m— Daraus ltast= ———
ReJsc folgt: EDrop
100-84,4 12
= — ILast = ———
1,3 1,2

P=12W lLast = 10 A

(f) Bestimmen des erforderlichen Warmewiderstands (Reic)
bei 84,4 °C Gehdusetemperatur und 10 A Last (12 W):

Ty-Tc
Resc =

100 - 84,4
12

0JC =

RGJC = 1,3 0C:/W



In den Beispielen (a) bis (c) wurden die SSR-Betriebsbedin-
gungen im Verhdltnis zur Temperatur der umgebenden Luft
bei Verwendung einer Wéarmeableitvorrichtung bestimmt.
Ebenso kénnen die Bedingungen fir ein SSR bestimmt wer-
den, das ohne Warmeableitvorrichtung in freier Luft arbeitet,
vorausgesetzt, dass ein Wert fir die Strahlungseigenschaften
des Paketes (Roca) gegeben ist. Dieser Wert wird allerdings
selten angegeben, und wenn, dann ist er meistens kombi-
niert mit (Resc) und wird als (Resa) angegeben. Die Gleichung
wirde dann wie folgt lauten:

T3-Ta=P (Resc + Resn)

oder TJ - TA =P (RGJA)

wobei:

(Reca) = Warmewiderstand, Geh&use nach
Umgebung, [°C/W]

(ReJa) = Warmewiderstand, Ubergang nach

Umgebung, [°C/W]

Die Gleichung dient der Berechnung von maximalem
Laststrom und maximaler Umgebungstemperatur. Aber auf
Grund der vielen Variablen, die das Gehduse-Luft-Verhéltnis
beeinflussen (z.B. Positionierung, Befestigung, Stapelung,
Luftbewegung usw.), sind die Resultate nicht sehr prazise.

Im allgemeinen wird dieses Freiluftverhalten bei Leiterplat-
tenmontierten SSRs oder Einschub-SSRs mit Leistungen <5
A angewendet, die keine Metallbasis zum Messen haben.
Auf die oft gestellte Frage, wo die Lufttemperatur zu messen
ist, gibt es keine eindeutige Antwort. Zusatzlich erschwert
wird eine Messung durch dicht gestapelte SSRs, da jedes
eine falsche Umgebung fir das benachbarte SSR erzeugt.
Ein Vorschlag geht dahin, eine Temperatursonde oder ein
Thermoelement in der waagerechten Ebene in einem Ab-
stand von etwa 25 mm von dem betreffenden SSR anzuord-
nen. Diese Methode ist ausreichend genau und gewahrlei-
stet die Wiederholbarkeit.

Technische Daten

Das Freiluftverhalten von niedriger gespeisten SSRs wird im
Katalog im allgemeinen durch eine einzelne ,derating"-Kur-
ve (Leistungsverlustkurve, Abb. 10) definiert. Diese bertck-
sichtigt das Verhdltnis von Strom zu der Umgebungstempe-
ratur und wird mittels obenstehender Formel berechnet. Fir
die meisten Situationen wird eine angemessene Genauig-
keit erreicht.

35 T T 80
\ Rocs + Rosa= e
30 w I 85 =
3,0C ©
E : 2,0 C/IW N g
s 5 [— 1Py [/ C \ ------------- s N 90 qé')'
1 i)
= i \ \ 3
c 20 T =}
= 95 3
= K H ' <
N O s S e S B e I 8
3 15 X X 100 o
' ' : . (@
10 . . Keine Warmeabrem 1 105 <
/ : ; e’tVO’”ChtUnq N
1 : — <
5 : ! 110 £
7 | | 5
G 1D e

0 5 10 15 20 25/0 10 20 30 40 50 60 70 80

Laststrom (Aef)

Abb. 10: Thermische Derating-Kurve

Maximale Umgebungstemperatur (°C)
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Stossstrom-Nennwerte und hohe Ein-
schaltspitzen

Neben einer unzureichenden Warmeableitung gehort der
Stossstrom zu den haufigsten Ursachen fur einen SSR-Aus-
fall. Uberlastungen dieser Art kénnen auch die Lebensdauer
des SSRs ernsthaft beeintrachtigen. Es ist daher ratsam, bei
einer neuen Anwendung den max. Stossstrom der Last sorg-
faltig zu untersuchen.

Es gibt nur sehr wenige Lasten, die frei von Stossstromen
sind. Heizelemente mit einem geringen Kaltwiderstand so-
wie Glihlampen kdnnen sich insofern als kritisch erweisen,
dass man den Stossstrom bertcksichtigen muss. Kapazitive
Lasten mussen auf Grund ihres anfanglichen Kurzschlussver-
haltens evtl. mit einem zusatzlichen Widerstand begrenzt
werden. Dagegen tendieren induktive Lasten dazu, hohe
Einschaltstromstdsse zu unterbinden; tatsachlich wird oft
eine Induktivitdt mit dem ausdricklichen Ziel in eine Schal-
tung eingefihrt, hohe, schnell ansteigende Spitzenstrome
zu begrenzen ( z. B. EMB-Filter, Drosselspulen usw.). Induktive
Lasten kénnen jedoch hohe Einschalt-Spannungsspitzen
verursachen.

Bisher haben induktive Lasten beim Ausschalten mehr Pro-
bleme verursacht als beim Einschalten, was auf die gespei-
cherte Energie und die «elektromagnetische Gegenkraft»
(Gegen-EMK) zurtickzufihren ist. In dieser Hinsicht haben
sich die inhdrenten Nullstrom-Ausschalt-Eigenschaften
von Thyristoren, die in AC-SSRs eingesetzt werden, als sehr
vorteilhaft erwiesen.

Stossstrom-Nennwerte

Der maximale Stossstrom (As) eines SSRs betragt im typi-
schen Fall das 10fache des Laststroms (Aeff), und er wird in
der Regel als der maximale nichtwiederkehrende Spitzen-
strom fiir eine Netzperiode angegeben. Es ist zu beachten,
dass der max. Stossstrom wahrend der Lebensdauer eines
SSRs nur 100 mal zuldssig ist. Ein Stossstrom in dieser Gros-
senordnung sollte die Ausnahme sein, denn die SSRs sind
nicht fir solche Extremdauerbelastungen konstruiert. Aller-
dings wird die Lebensdauer nicht wesentlich beintrachtigt,
wenn der Stossstrom nie den maximalen Wert erreicht.

Gleichstrom-SSRs sind sehr empfindlich gegen Stossstro-
me und die Ausgangsschaltung ist in der Regel fiir den
Dauerbetrieb ausgelegt. Falls das SSR langere Zeit einem
Stossstrom ausgesetzt ist, wird eine zu hohe Verlustleistung
das SSR zerstéren. Wenn ein Uberstrom nicht auszuschlies-
sen ist, sollte entweder das SSR durch eine geeignete
Sicherung geschutzt werden oder ein SSR mit dem nachst-
hoéheren Stromwert eingesetzt werden.

Um die richtige Sicherungswahl zu treffen, wird in der Regel
der I’t - Wert angegeben. Dieser Parameter, der in A%s aus-
gedruckt wird, ist insofern von Nutzen, als er direkt auf die
veroffentlichten technischen Daten der Sicherung bezogen
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werden kann. Er wird in der Regel folgendermassen von
den Angaben des Spitzenstossstromes (eine Periode) des
Ausgangsthyrsistors abgeleitet:
|2pKt
2

12t =

wobei:
|
t

Spitzenstossstrom — (sinusférmig)

Dauer des Stosses (normalerweise 8,3 us)
(0,0083 s in der Formel)

Beispielsweise ware der Wert bei einem SSR von 25 A mit ei-
nem Einperioden-Stromstoss-Wert von 250 A gleich 260 A%s.

Induktive Belastungen

Lampen mit einem hohen Einschaltstossstrom und kapaziti-
ve Belastungen schliessen manchmal einen Reiheninduktor,
wie eine Drosselspule oder einen Transformator, ein.

Dadurch besteht die Tendenz, den anféanglichen Ein-
schaltstossstrom zu begrenzen, vom SSR aber wird die
Kombination in erster Linie als eine induktive Belastung
gesehen. Wahrend die meisten SSR-Lasten, selbst Lampen,
eine gewisse Induktivitdt einschliessen, ist ihre Wirkung bei
ohmschen Belastungen in der Regel vernachlassigbar. Nur
bei solchen Lasten, die zur Ausfihrung ihrer Funktion den
Magnetismus nutzen (z.B. Transformatoren, Drosselspulen),
ist es wahrscheinlich, dass sie einen signifikanten Einfluss auf
die Arbeitsweise des SSRs haben.

Die Mehrzahl der SSRs arbeiten bei induktiven Lasten bis zu
einem Leistungsfaktor von cose 0,3, besonders bei relativ
kleinen Stromen (im Verhaltnis zum Nennstrom). Selectron-
Relais sind 100 %ig fiir die Arbeit bis zu einem Leistungs-
faktor von cose 0,5 getestet. Wenn eine Last so gering ist,
dass ihre Nenndaten den Minimalstrom-Nenndaten des
SSRs nahekommen, kann der Leckstrom im Sperrzustand im
Vergleich zum Laststrom signifikant werden. Der Leckstrom
kann nachteilige Auswirkung auf bestimmte Lasten haben,
beispielsweise kleine Magnetventile, die nicht abfallen, oder
Motoren, die brummen oder sogar weiter laufen. Die Losung
fur dieses Problem besteht darin, die Belastungsimpendanz
mit Hilfe einer kiinstlichen Last zu verringern, um so diese
Spannung unter die Abfall- oder Freigabeschwelle der Last
zu senken.

Auch eine induktive Last in der Sattigung kann zu Schaltpro-
blemen beim SSR fihren. Die AC-Impedanz einer solchen
Last ist unter normalen Bedingungen verhaltnismassig hoch.
Wenn jedoch Sattigung eintritt, fallt die Induktivitat auf
einen sehr niedrigen Wert, was zu einem Absinken der Im-
pedanz in die Néhe des Kupferwiderstands der Spulenwick-
lung fuhrt. Das kann mehrere Zyklen von Stossstromen von
mehr als dem 30fachen des stationdren Wertes auslosen,
was die Lebensdauer ernsthaft beeintrédchtigen kann.



Schalten von Transformatoren

Extrem hohe Stromstosse treten normalerweise bei Trans-
formatoren auf, insbesonders bei solchen, die zur Sattigung
neigen. Diese Moglichkeit kann durch das Merkmal des Null-
spannungs-Einschaltens von SSRs noch verstarkt werden
und kénnte besondere Vorkehrungen erforderlich machen.

Beim direkten Einschalten ist der Transformatorstrom im
wesentlichen gleich Null, wéhrend die hochste Spitze in der
Regel innerhalb einer Halbperiode auftritt, was abhangig

ist vom Phasenwinkel der Leitung, vom Leistungsfaktor der
Last und vom magnetischen Zustand des Kerns. Wird das
SSR beim idealen Phasenwinkel erregt (diktiert durch den
Leistungsfaktor), wird eine maximale Gegen-EMK erzeugt,
die dazu tendiert, dem Magnetisierungsstrom entgegen-
zuwirken, um dadurch den Stromstoss zu verringern oder
auszuschalten.

Wenn das Einschalten jedoch bei oder anndhernd der
Null-Spannung erfolgt, wird die Gegen-EMK verringert, was
eine Zunahme des Magnetisierungsstroms ermoglicht, der
noch durch den Restmagnetismus im Kern verstarkt werden
kann. Dieser ist fast immer vorhanden ist, da ferromagneti-
sches Material die natirliche Tendenz hat, beim Abschalten
magnetisiert zu bleiben.

Wird zum Schalten von Transformatorlasten ein SSR mit zu-
falliger Einschaltung verwendet, wird die Wahrscheinlichkeit
der Sattigung des Transformatorkerns stark verringert.

Schalten

Um mit einem SSR dynamische Lasten wie Motoren und
Magnetventile usw. zu schalten, sind einige Dinge zu be-
achten. Es wird ein hoher anfanglicher Stossstrom gezogen,
da die stationdre Impedanz in der Regel sehr niedrig ist.
Beispielsweise wird ein Magnetkern nach dem anfanglichen
Stromstoss ansprechen und bei einem viel niedrigeren
stationdren Strom «abdichten», moglicherweise durch einen
Abfall auf weniger als 25 %. Bei Motoren kann die Stroman-
derung vom Stillstand zum Laufen sogar noch grosser sein,
in Abhdngigkeit vom Typ kann moglicherweise ein Abfall
auf weniger als 20 % erfolgen.

Wenn der Laufer eines Motors rotiert, entwickelt er eine
Gegen-EMK, die den Stromfluss verringert. Diese gleiche
Gegen-EMK kann sich auch zur angelegten Netzspannung
addieren und wahrend des Abschaltens zu «Uberspan-
nungs-Bedingungen» fihren. Mechanische Belastungen
mit einem hohen Anlassmoment oder einer hohen Tragheit,
wie Lufter und Schwungréder, verldngern natdrlich die
Dauer des Anlauf-Stromstosses, was bei der Auswahl des
ansteuernden SSRs bertcksichtigt werden sollte. Wenn die
mechanische Last nicht bekannt ist (z.B. bei einem Elektro-
werkzeug), sollten die Bedingungen des schlimmsten Falls
zu Grunde gelegt werden.

Die Einschaltstossstrom-Charakteristik von Wolframfa-
denlampen (Glihlampen) dhnelt in gewisser Weise der
Stossstrom-Charakteristik der Thyristoren, die im Ausgang
von AC-SSRs eingesetzt werden, wodurch sie ein gutes Ge-
genstlck bilden. Auf Grund des typ. Zehnfachen des Nenn-
stromes, wenn man vom Kaltzustand ausgeht, kénnen viele
SSRs Lampen mit Stromdaten schalten, die den eigenen sta-
tiondren Nenndaten nahe kommen. Einige Lampen haben
sogar einen hdheren momentanen Einschaltstossstrom. Das
kommt in der Praxis allerdings nur selten vor, da bei hoheren
Stromen Leitungs- und Quellenimpedanz und die Indukti-
vitdt des GlUhfadens signifikanter werden, was wiederum
dazu fUhrt, den Spitzenstrom zu begrenzen. Im Allgemeinen
wird die Angabe des Zehnfachen Laststroms als ein sicherer
Wert fUr Lampen betrachtet.

Schutzmassnahmen
Elektromagnetische Vertraglichkeit

Eine elektromagnetische Beeinflussung (EMV) bewirkt im
Allgemeinen keinen sprunghaften Vollausfall von SSRs.
Einige der Methoden, die zur EMV-Senkung in Koppler- und
Treiberschaltungen eingesetzt werden, sind auch gegen
falsches Triggern wirksam, das durch Spannungsspringe auf
den Eingangsleitungen verursacht wird. Wenn beispielswei-
se ein Kondensator hinzugefiigt wird, kann die Ansprechzeit,
die bei einem AC-SSR nicht von kritischer Bedeutung ist,
verlangert werden. Mdglicherweise von einigen Mikrosekun-
den auf Zehntel Millisekunden. Auf Grund dieser Verzége-
rung werden Spannungsspriinge oder -stdsse von kirzerer
Dauer zurtckgewiesen, wodurch sich die EMV verbessert.

Die meisten AC-SSRs nutzen in ihren Treiber- und Ausgangs-
schaltungen Thyristoren, die auf Grund ihres rtickkoppeln-
den Charakters fir eine ganze Halbperiode durchschalten
konnen, wenn sie durch einen kurzen Spannungssprung
getriggert werden, so dass sie als Impulsdehner wirken.
Abgesehen davon, dass ein Thyristor auf die Amplitude des
Sprungs anspricht, kann er auch fehlgetriggert werden,
wenn die Spannungssteilheit (du/dt) einer transienten oder
angelegten Spannung bestimmte Grenzen Ubersteigt.

du/dt (Spannungssteilheit)

Der Ausdruck du/dt definiert eine ansteigende Spannung
im Verhaltnis zur Zeit, ausgedriickt in Volt pro Mikrosekun-
den (V/us). Wenn dieser Parameter bei einem AC-SSR als
«statische» Spannungssteilheit definiert wird, meint man
die minimale du/dt-Haltetauglichkeit eines SSRs oder, mit
anderen Worten, die maximal zuldssige Anstiegssteilheit der
Spannung an den Ausgangsklemmen, bei der das SSR nicht
eingeschaltet wird (im typischen Fall 500 V/ ps).
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RC - Beschaltung

Schutz

Die in AC-SSRs eingesetzte innere RC-Beschaltung begrenzt Wenn Transienten auftreten, muss man das SSR mit Mitteln

die Spannungssteilheit du/dt. Zudem wird auch die Am-
plitude der Stérimpulse durch diese Beschaltung begrenzt.
Obwohl die interne RC-Beschaltung und die typische du/
dt-Spezifikation flr die meisten Anwendungen ausreichend der die transiente Energie oberhalb eines festgelegten
ist, kdbnnen Spannungsspitzen zu einem ungewollten Ein-
schalten des SSRs fuhren. Das heisst, wenn der Kombination Solche Bauelemente wie Zenerdioden (Z-Dioden) und
«SSR - Last» zundchst Energie zugefuhrt wird, in der Regel
Uber einen mechanischen Schalter, dann kann die resultie-
rende, schnell ansteigende transiente Spannung das SSR
fehltriggern und moglicherweise einen Halbperiodenimpuls aufgenommen werden kann, kommen u.U. als Lésung in
«durchlassen». Normalerweise werden die meisten Lasten

durch diesen Impuls nicht gestort.

A 28 VDC
1N4005 &
|
— bc- 4
Relais | 'r' 1N4753

schitzen, die Uber die Méglichkeiten der RC-Beschaltung
hinausgehen. Ein verbreitetes Verfahren besteht darin, an
den SSR-Klemmen einen externen Schutz hinzuzufigen,

Pegels absorbiert.

MOV (Metall-Oxid-Varistoren) leiten ab einer bestimmten
Spannung und teilen damit die transiente Energie mit
der Last. Wenn eine transiente Energie von der Last nicht

Frage entweder die Ableitung der Transienten, oder ein SSR
mit einer Spitzensperrspannung die hoher als die transiente

Energie ist.
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Abb. 11:Verfahren zum Unterdriicken von transienten Vorgangen
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Abb. 12: Vergleich der Kenndaten von Zehnderdiode und MOV
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Abb. 11 veranschaulicht typische Verfahren zur Unterdriik-
kung von Transienten an den SSR-Ausgangs-«Klemmens,
sowie die Unterdriickung von transienten Vorgdngen an der
Quelle, die bei induktiven DC-Lasten die eigentliche Last sein
kann.

Dioden und Zenerdioden

Die Diode, die an der Last in Abb. 12 (Z-Diode) gezeigt wird,
ist die effektivste Form der Unterdrlickung von moglicherwei-
se Hunderten von Volt der Gegen-EMK, die beim Ausschalten
von der Spule erzeugt werden kénnen. Die Nachteile dieser
Methode bestehen darin, dass das SSR nicht vor anderen
transienten Quellen geschitzt ist und die Abfallzeit der Last
auf mehrere Millisekunden ausgedehnt werden kann.

Die allgemeine Regel bei der Auswahl von Schutzdioden

und Zenerdioden (Z-Dioden) lautet, dass die Nenndaten des
nichtwiederkehrenden (Impuls-) Spitzenstromes (Abb.12)
gleich oder grésser als der minimale Laststrom sein sollten.
Konservative stationdre Leistungsangaben fur diese Elemente
konnen aus der folgenden Gleichung ermittelt werden:

lLoL
Pwatts =
tr
wobei:
IL = Laststromin Ampere, DC
L = Lastinduktivitdt in Henry
tr = Ein-Aus-Wiederholungsgeschwindigkeit in
Sekunden

Beispiel: Eine Last mit einem Widerstand von 4 Ohm und
einer Induktivitat von 0,0025 Henry wird mit einer 28 VDC-
Zuleitung gespeist, wéhrend sie fiinfmal in der Sekunde ein-
und ausgeschaltet wird:

Eine Schutzdiode oder eine Z-Diode mit einer Nennleistung
von ¥ Watt wdre ausreichend.

28 Volt ¢ 1 72x0,0025
L= —m——— r= — -
4 Ohm 5 0,2
IL= 7 Ampere tr= 0,2 Sekunden P = 0,613 Watt

Die Z-Diode ist die ideale Wah! fir den Schutz von Nieder-
spannungs-DC-SSRs (unter 100 VDC), die parallel mit dem
Ausgang eingesetzt werden. Im Durchlass-Modus (Sperr-
Richtung fur das SSR) blockiert die Z-Diode als einzelne
Diode im typischen Fall etwa ein Volt, wodurch sie einen
zusatzlichen Spannungsschutz bietet. Wenn zwei identi-
sche Z-Dioden antiparallel geschaltet werden, kdnnen sie
dazu genutzt werden, SSR-Ausgdnge in zwei Richtungen zu
schiitzen, wenn AC-Lasten geschaltet werden. Bei hoheren
Spannungen (Uber 100 VAC oder VDC) kann es auf Grund
einer Abwagung der Wirtschaftlichkeit im Vergleich zum Lei-
stungsverhalten angezeigt sein, andere Schutzvorrichtungen
anzuwenden, wie z.B. den weit verbreiteten MOV (Metall-
Oxid-Varistor).

MOV (Metall-Oxid-Varistoren)
Der MOV kann in folgenden Fallen eingesetzt werden:

An der ankommenden Leitung, um dussere Ubergangsvor-
gange zu unterdricken, bevor sie in das System gelangen
kénnen.

An der Last, um von der Last erzeugte Ubergangsvorgange zu
unterdricken, oder, was am gebrauchlichsten ist, am SSR, um
dieses vor allen transienten Quellen zu schiitzen. Im letzteren
Fall kann der MOV praktischerweise direkt an den SSR-Aus-
gangsklemmen angebracht werden. Wenn die Impedanz der
Last mit dem MOV in Reihe geschaltet ist, um den Strom zu
begrenzen, reichtim Allgemeinen ein Element mit 30 Joule
fur kurze Spitzen aus, wahrend es gleichzeitig ausreichend
klein ist, um von den eigenen Leitungen getragen werden zu
kénnen.

Die verbreitetste Losung ist aber, den MOV direkt an die
Ausgangsklemmen zu setzen. Hierbei wird das SSR vor
starken Storimpulsen geschitzt. Dadurch, dass ein MOV sehr
schnell sehr niederohmig wird, wenn seine Nennspannung
Uberschritten wird, ist dieses der am hdufigsten angewendete
Schutz.

Detailierte Informationen betreffend Energieabsorption,
Klemmmeneigenschaften und Abmessungen sind der jeweili-
gen MOV-Sperzifikation zu entnehmen, da die Beziehungen
dieser Parameter untereinander bei den einzelnen Herstellern
unterschiedlich sind.

Sicherungen

In Verbindung mit SSRs werden in der Regel Halbleitersiche-
rungen eingesetzt. Diese wurden von Spezialisten konstru-
iert, um auch bei anndhernd voller Auslastung Schutz zu
gewadhren.

Oft werden sie auch als Strombegrenzungs-Sicherungen
bezeichnet, die ein extrem schnelles Offnen erméglichen,
wahrend sie den Durchlassstrom weit unter dem mogli-
chen maximalen Kurzschlussstrom begrenzen, der das SSR
zerstoren kénnte. Zwar sind diese Sicherungen nicht billig,
aber sie schitzen das SSR vor hohen Strémen und Zersto-
rung in allen Fallen, wo die Funktionssicherheit des SSRs von
zentraler Bedeutung ist.

Folgende Parameter sind fUr die Auswahl einer Halbleitersi-
cherung von Bedeutung:

e Nennspannung der Sicherung

Nennstromstarke der Sicherung

Maximal im System auftretender Strom

Spitzenstrom der Sicherung

e Freigabegesamtwert (oder Durchlass) der Sicherung

e Stoss-Haltetauglichkeit des SSR
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SSR-Anwendungen

Die Diagramme in diesem Abschnitt sind konzeptionelle
Darstellungen einiger typischer SSR-Anwendungen. Sie sind
als Richtlinie fir Konstrukteure gedacht, um den Anwender
in die richtige Richtung zu fihren und weitere Ideen aufzu-
zeigen. Einige der Diagramme stellen Problemlésungen dar
oder zeigen den Schaltungsschutz, wéhrend andere auf die
Funktionsweise der Relais eingehen.

Relais mit Selbsthaltung (Abb. 13)

Die Steuerung durch einen Taster erlaubt es dem SSR, sich
fur Ein-Aus-, Stop-Start-Operationen selbst zu halten. Es kann
gleichermassen fir SSRs des Typs DC Eingang/DC Ausgang
konfiguriert werden.

o0 O AC- O
(L Ausgang
.| N O- SSR
Start
AC- 10 kw
Eingang
. Q O
AC-Leistung R1
< >(120 - 240 V) ‘ RL
. Ono-
N C-Stopp N O-Stopp
0 (Arbeitskontakt)

Abb. 13: Schaltung des Sperr-SSR

Motoranlasser-Schalter (Abb. 15)

Der Widerstand R1 (10 kQ) wird fur einen Leitungskurz-
schluss nur gebraucht, wenn ein Wechselschalter (NO =
normalerweise offen, Schliesser) verwendet wird.

SSR-Schaltung mit Kurzschlussschutz (Abb. 14)

Steuerung durch einen Drucktaster wie im vorigen Beispiel,
aber R2 ist so dimensioniert, dass er den Kurzschlussstrom
der Last auf den Stossstrom-Nennwert (fiir die Abschaltzeit)
des SSRs begrenzt, so dass das SSR gehalten wird, wéhrend
das Steuersignal weggenommen wird. Dieses Signal halt die
Sperre aufrecht, bis die Schaltung zurlickgestellt wird.

o070 O AC- O
(L Ausgang Ra
.I N O- SSR
Start
Riick- AC- 10 kQ
stellung Eingang
. Q o
AC-Leistung
(120 - 240 V) J RL
N C-Stopp

Abb. 14: Sperr-SSR mit Kurzschlussschutz

Der bei gebremstem Laufer durch R1 fliessende Anfangsstrom erzeugt eine Spannung, die (sofern gleichgerichtet und gefiltert)
das SSR einschaltet und somit die Anlasswicklung aktiviert. Sobald der Motor eine bestimmte Drehzahl erreicht, wird die Span-
nung an R1 reduziert und somit die Anlasswicklung deaktiviert.

Um der Uberspannung standzuhalten, die durch den Strom LC erzeugt wird, sollte die Nennspannung am SSR etwa das Doppel-

te der angelegten Netzspannung betragen.

AC-Leistung R
2

Q)

FWB

= Cy

:c:’ Motor
2 s
3 2
-
<
Cg - Ra

O+ SSR (@]

DC- AC-
Eingang Ausgang
Q— @]

Ry

Abb. 15: Motoranlasser-Schalter
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Funktioneller Dreiphasenschalter fiir Dreileitersystem (Abb. 16)

Mit zwei SSRs lasst sich eine Stern- oder Dreiecklast in einem Dreileitersystem steuern. Ein drittes SSR in der Phase Cist erfor-
derlich, wenn die Mitte der Sternschaltung geerdet ist, wie das in einem Vierleitersystem der Fall ist. Die Nennspannung des

SSRs muss bei Dreileitersystemen grosser sein als die verkettete Spannung und grosser als die Netz-Erd-Spannung bei einem
Vierleitersystem (mit Nullpunkterdung).

SSRs werden vor allem in Dreiphasenanwendungen eingesetzt, um Motoren zu steuern, bei denen der Nennstrombereich
ebenso abhdngig ist vom Strom bei gebremstem Laufer wie vom Strom bei normalem Lauf und richtiger Warmeableitung.
Wenn keine Nennleistung des Motors angegeben ist, kann der Minimalstromwert des SSRs aus den Stossstromwerten des
Elements ermittelt werden, wobei die allgemeine Regel vom Sechsfachen des Arbeitsstroms des Motors flr eine Sekunde
zugrundegelegt wird. Dieser Wert muss sowohl die thermischen Anforderungen als auch die Anforderungen an die Lebens-
dauer berlcksichtigen.

Phase A O OO O AC 00—

i SSR

E Sternlast

] —-O (ungeerdet)
Phase B O——0O ™0 —tO AC

: SSR 5

; o O :
Phase C O o0 J ................ :

: o) o)

Mechanische Reihen- oder
Sicherheitstrennung Parallelsteuerung

Abb. 16: Funktioneller Dreiphasenschalter fur Dreileitersystem
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Drehrichtungswechsel eines Dreiphasenmotors (Abb. 17)

Vier AC-SSRs kdnnen den Drehrichtungswechsel bei einem Dreiphasenmotor unter Anwendung der vorgeschlagenen
Antriebslogik Gbernehmen. Die Zeitverzdgerung von einer halben Periode vor der Freigabe des Antriebs, in beiden Richtun-
gen, verhindert einen Schliessen-vor-Offnen-Zustand, der zu einem Kurzschluss Leiter gegen Leiter flihren wiirde. Trotzdem
konnten auf Grund von du/dt oder Hochspannungsspriingen immer noch zwei entgegengesetzte SSRs gleichzeitig fehltrig-
gern (Nr. 1 und 4, oder 2 und 3); deshalb werden die Widerstande R1 bis einschliesslich R4 eingefligt, um den resultierenden
Stossstrom zu begrenzen. Die Summe jeder zwei Widerstande plus der Quellenimpedanz sollten den Kurzschlussstrom auf
weniger als die Einperioden-Stossstromwerte jedes Relais begrenzen.

Um einen solchen Zustand fir eine Periode zuzulassen und danach so schnell wie moglich 6ffnen zu kénnen, sollten Halb-
leitersicherungen gewahlt werden.

Um der kombinierten Netz- und Gegen-EMK standhalten zu kénnen, die zum Zeitpunkt des Drehrichtungswechsels erzeugt
wird, sollten SSRs einen Ubergangsnennbereich (sperrend) aufweisen, der gleich dem Zweifachen der verketteten Spannung
ist.

Phase A F1
o S\
R1
O Aus O
AC
SSR1
- +
Q Ein Q
+5VDC J l
Richtung
L.
Logisch 1 = Vorwarts )C 3
Logisch 0 = Ruckwarts
Freigeben | 8.3 ms I: g
>———— Zeitver- 1 Ji
zbgerung I \]
= O En O
T et
SSR3
AC- R3
Q Aus O
Phase B F2 1
o S\
Phase C F3
o S\

Abb. 17: Drehrichtungswechsel eines Dreiphasenmotors
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Drehrichtungswechsel bei DC- Motorantrieben (Abb. 18)

Bei dieser Konfiguration werden vier DC-SSRs fur die Drehrichtungswechsel als «<H-Briicke» eingesetzt. Um die Moglichkeit
eines gefahrlichen Schliessen-vor-Offnen-Zustands zu verhindern, muss die Zeitverzogerung vor der Freigabe des Antriebs
in jeder der Richtungen grosser sein als die Ausschaltzeit der SSRs. Interne Freilaufdioden oder Z-Dioden unterdriicken Uber-
spannungen, die durch diese Lastart entstehen. Sind keine inneren Schutzmassnahmen vorhanden, sollte an jedem SSR-
Ausgang eine Freilaufdiode installiert werden, oder als Alternative dazu konnen SSRs mit hdheren Spitzensperrspannungen
eingesetzt werden, die zumindest das Doppelte der Nennspannung betragen sollte.

i J
O Aus O O Aus O
- + - +
DC DC
SSR1 SSR2
- + - +
Q Ein Q Q Ein Q
+5VDC J 1 J |
Richtung | Vorwarts
1 = Vorwérts b I /' *)
0 = Ruckwarts
Freigeben | zaitver- I:
zbgerung j J
1 | ] |
= d En O o En O
+ - + -
DC DC
SSR3 SSR4
Richtung | SSR-Schaltung + _ + _
1 2 3 | 4 Q@ Aus O Q@ Aus O
Aus Aus | Aus | Aus | Aus
Vorwarts Ein | Aus | Aus | Ein
Ruckwérts [Aus [Ein |Ein [Aus b 1

Abb. 18: Drehrichtungswechsel eines DC-Motors

4
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Parallelschalten von SSRs (Abb. 19)

SSRs mit MOSFET-Ausgangen lassen sich leicht parallelschalten, wéhrend sich andere Relaistypen nur mit erheblichem Mehr-
aufwand parallel schalten lassen. Im Idealfall sollte der Spannungsabfall der einzelnen Relais angeglichen werden, um das
thermische Gleichgewicht und eine gleichmassige Verlustleistung zu erreichen. Als Alternative werden Ausgleichswiderstan-
de (RX) eingesetzt, um eine ginstige Stromverteilung zu erzwingen. Beispielsweise muss SSR2 einen Strom von 32 A fihren,
wenn 40 A durch SSR1 zuldssig sind.

Ausgehend von der Annahme V1 =13V undV2 = 1,5V (schlimmster Fall):
AV V2 -V1 15-1,3

Rx = = = =
Al 11-12 40 - 32

Rx = 0,025 Ohm

Folglich entsteht ein Spannungsabfall von insgesamt 2,3 V.
Bei SSRs mit Thyristorausgang muss jedes einzelne SSR in der Lage sein, auf Grund einer maglichen Einschaltverzdégerung

-V —»

Rx Riast
O Aus O
- + — —
I 72 A
SSR1
(40 A max.)
Eingangssteuerung ) - +
(Reihen- oder O O Ein (P
Parallelschaltung) ] J |
AC oder DC
Leistungs-
V2 zufuhr
Rx
€ O Aus O
- + —
12
SSR2
(40 A max.)
- +
O Ein Q

Abb. 19: Parallelschalten von SSR

der anderen Relais, den vollen anfanglichen Laststoss allein zu bewaltigen.
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Schalten des Transformatorenabgriffs (Abb. 20)

Wenn eine kurzzeitige Spannungsunterbrechung akzeptabel ist, wird eine Zeitverzogerung zum Ansprechen vorgeschlagen,
um eine Uberlappung und den daraus resultierenden hohen Stromstoss von einer kurzgeschlossenen Wicklung zu verhin-
dern. Zweimal Rx plus der Wicklungswiderstand sollten ausreichen, um den Stossstrom auf den Einperioden-Stossnennbe-

reich der SSRs zu begrenzen.

Als zusatzliche Vorsichtsmass-
nahme sollte die Sperrspannung
(Durchbruchspannung) des SSRs
grosser sein als die Spannung der
Hauptwicklung plus der hochsten
Abgriffsspannung. Fir das Schal-
ten mit Mehrfachabgriff kommen
im Allgemeinen DC-gesteuerte
Elemente mit AC-Ausgang zum
Einsatz, flr die keine besonderen
Anforderungen gelten. In Abb. 20B
und 20C handelt es sich in jedem
Fall um einen 240 VAC-Ausgang
mit einem 120 VAC-Eingang fur
SSRT und um einen 240 VAC-
Eingang fir SSR2. Eine wichtige
Forderung fur SSR2 besteht darin,
dass es unter der hochsten zu
erwartenden Schwankung der
120 VAC-Leitung (z.B. 150 VAC)
ausgeschaltet sein muss. Wenn
SSR2 ausgeschaltet ist, ist SSR1
eingeschaltet und umgekehrt, so
dass die entsprechende Wicklung
aktiviert wird.

B Sec

A

Primarwicklung

AC-

Leistung

Primé&rwicklung
O_

AC-
Leistung
120/240

SSR1
AC-

O_

Eingan
(@) g gO

San CcT

SSR2
AC-

O_

Eingang
@]

Rx

Rx

_f\__o

M

Abb. 20: Schalten des Transformatorenabagriffs
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Sekundarwicklung

_o

r\__o

r\__o

SSR2

f\__o
O

M

M

SSR3

Rx

Rx

RL

1 — |

M
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O O
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Testen von SSR (Abb. 21)

Viele fur die Uberpriifung der Arbeitsweise von SSRs erforderlichen Tests sind von Natur aus gefshrlich. Deshalb ist mit
ausserster Vorsicht vorzugehen. Ebenso sind unbedingt geeignete Sicherheits- und Schutzmassnahmen fiir das Personal zu
ergreifen, das diese Tests ausfuhrt.

Ein einfacher Test der korrekten Arbeitsweise eines AC-SSR 1asst sich mit Hilfe einer 3 V-Batterie, einer GlUhbirne und einem
Stlck isoliertem Draht durchfuhren. Dieser einfache Gut-Schlecht-Test ist in Abb. 21 dargestellt.

Lampe (40 W)

+_|_7_O+ Im Test *©
3V Batterie = Eingang befindliches Ausgang 240 VAC
o SSR —O-

Abb. 21: Einfacher Gut-Schlecht-Test eines SSR

Eine umfassendere Funktionspriifung ist das Betreiben des SSRs in Verbindung mit seiner tatsachlichen Last, wahrend die
Systeminstallation funktionell durch alle spezifizierten Umwelt- und Leistungskombinationen gefihrt wird.

Wenn die Prifausristung direkt mit dem Betriebsstromkreis eines SSR-Ausgangs verbunden wird, ist mit einer Schutzab-
sicherung zu arbeiten. Ausserdem sei daran erinnert, dass bei manchen Gerdten (z.B. ein Oszilloskop) das Gehduse erdfrei
gemacht (ungeerdet) werden muss und es ein Netzpotential aufweisen kann. Bei bestimmten Testschaltungen kann mit
einer isolierten Stromsonde oder einem Trenntransformator gearbeitet werden, um diese Gefahr zu vermeiden. Die Aus-
gangsfunktionen eines SSRs durfen niemals mit einem Vielfachmessgerdt im Widerstandsmodus gemessen werden, da die
Mindestspannungen und Mindeststrome, die flr eine korrekte Arbeitsweise des SSRs notwendig sind, nicht vorhanden sind,
wodurch es zu fehlerhaften Messergebnissen kommt.
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Begriffserlauterungen

Anode, Anschluss eines Thyristors. Im leitenden Zustand
positiv in Bezug auf Steuerelektrode und Kathode (wenn
negativ, dann sperrend).

Ausschaltspannung (Abfallwert). Die Spannung, bei deren
Wert sichergestellt ist, dass das SSR vom leitenden in den
gesperrten Zustand wechselt.

Ausschaltzeit (maximale). Die Zeit zwischen der Wegnah-
me des Steuersignals und dem Ubergang des SSR in den
vollstandigen ausgeschalteten Zustand (Sperrzustand).

Basis. Der Steueranschluss eines Bipolartransistors.

Bipolar. Wird im allgemeinen verwendet zur Beschreibung
eines Transistorstyps, bei dem der Fluss eines Gleichstroms
zwischen Kollektor und Emitter durch einen kleineren Strom
moduliert wird, der zwischen Basis und Emitter fliesst. Die
Verstarkung des Transistors steht mit dem Verhaltnis dieser
beiden Strome in Beziehung, das bei Emitterschalt-Konfigura-
tionen als Beta oder hfe definiert ist.

Bistabil. Ein Element mit zwei stabilen Zustdnden, das in
seinem zuletzt betriebenen Zustand verbleibt, nachdem die
Steuerenergie weggenommen wurde (z.B. Sperr-Relais).

di/dt. Maximale Anstiegsgeschwindigkeit eines Laststroms in
Durchlassrichtung, dem ein SSR ohne Schaden standhalten
kann. Ein Merkmal von Thyristoren, die in Wechselstrom-SSRs
eingesetzt werden.

du/dt (Spannungssteilheit) im Blockierzustand (sta-
tisch). Die Anstiegssteilheit der an den Ausgangsklemmen
angelegten Spannung, der das SSR (AC) standhalten kann,
ohne beim Fehlen eines Einschalt-Steuersignals einzuschal-
ten. In der Regel ausgedruckt als Minimalwert bei maximaler
Nennspannung in Begriffen von «Volt je Mikrosekunde» [V/ps].

Durchschlag (Uberschlag). Der Punkt, an dem die Sperrfa-
higkeit in einem SSR zusammenbricht, da die Spannung tber
dessen maximale (Kurzzeit-) Nenngrésse erhoht wird.

Durchlassspannung (maximale). Spannungsfall (Scheitel-
wert) bei voller Nennlast an den Ausgangsklemmen eines SSR.

Effektivwert Spannung (quadratischer Mittelwert).
Der Wert der Wechselspannung (Wechselstrom), der in einer
ohmschen Last dieselbe Verlustleistung wie Gleichspannung
(Gleichstrom) erzeugen wirde. Bei einer Sinuswelle ist der
Effektivwert gleich 0,707 mal dem Spitzenwert.

Eingangsimpedanz/-widerstand. \Wirksamer Mindest-Ein-
gangswiderstand des SSR bei einer gegebenen Spannung, der
die zugefihrte Leistung und die Empfindlichkeit definiert.

Einschaltspannung (Ansprechwert). Die am Eingang eines
SSR angelegte minimale Spannung, bei der das SSR vom gesperr-
ten in den leitenden Zustand wechselt.

Eingangsstrom (maximaler). Stromverbrauch des SSR bei
festgelegten Eingangsspannungen und Ein-Aus-Bedingungen.
Einschaltzeit (maximale). Die Zeit zwischen der Zuflihrung

eines Einschalt-Steuersignals und dem Ubergang des Aus-
gangs des SSRin den vollstandig leitenden Zustand.

Emitter. Hauptschluss eines Transistors, auch der Basisklemme
und deren Steuerstrom zugeordnet.

FET. Feldeffekttransistor. Die Arbeitsweise unterscheidet
sich von derjenigen der bipolaren Typen. Die Spannung, die
zwischen dem Gate- und dem Sourceanschluss angelegt
wird, moduliert den Widerstand des Bauelementes auf den
Stromfluss zwischen dem Drain- und dem Sourceanschluss
mit Hilfe eines Feldes, das im Kanalbereich aufgebaut wird.

Halbleiterrelais (Solid-State-Relay, SSR). Ein Halblei-
terschalter, dessen Ein- und Ausgange galvanisch getrennt
sind, zum verschleissfreien Schalten von unterschiedlichen
Lasten.

Halbleitersicherung. Eine speziell konstruierte, schnell wir-
kende Sicherung, die in der Lage ist, Halbleiterbauelemente
zu schiitzen, mit Offnungszeiten, die im typischen Fall kiirzer
als 10 ms sind.

Haltestrom. Der Mindeststrom (Laststrom), der gebraucht
wird, um einen Thyristor im leitenden Zustand zu halten.

Induktivitat. Eine elektrische Eigenschaft, die einer Stro-
manderung entgegenwirkt und auch eine Ladung speichern
kann. Die Einheit der Induktivitat ist das Henry [H].

Isolierwiderstand (minimaler). Ohmscher Wert, in der
Regel gemessen bei 500 V Gleichstrom, Eingang nach Aus-
gang, oder beide zum Gehduse.

It (Maximum). Nicht wiederkehrende Impuls-Strom-Fahig-
keit des SSR, angegeben zur Auswahl der Sicherung. Wird
ausgedriickt als «Amperequadrat-Sekunden» bei typ. einer
Halbperioden-Impulsbreite.

Kapazitat. Die Fahigkeit, eine elektrische Ladung zu spei-
chern. Wird auch angegeben als Trennparameter eines SSR,
gemessen vom Eingang zum Ausgang oder von beiden
zum Gehause, vorgesehen als ein Mittel zur Bestimmung der
Kopplung von hochfrequentem Rauschen.

Kathode. Anschluss eines Thyristors, der einem Gate-
Anschluss zugeordnet ist. Im leitenden Zustand negativ im
Verhaltnis zur Anode.

Kollektor. Ein Hauptschluss eines bipolaren
Transistors.

Lastspannung. Der Bereich der minimalen bis maximalen
Netzspannung, die an den Ausgang eines SSRs angelegt
werden kann.

Laststrom (maximaler). Der maximale stationare Last-
strom eines SSRs, der bei Anwendung der thermischen
Regeln, in Abhdngigkeit des Kihlkérpers und der Umge-
bungstemperatur weiter eingeschrankt sein kann.

Laststrom (minimaler). Der minimale Laststrom, den das
SSR braucht, um gemass Spezifikation arbeiten zu kdnnen.
Leckstrom. Der maximale Leckstrom, der im Sperrzustand
durch den Ausgang des SSRs fliesst.

Maximale Kapazitat Eingang zu Ausgang. Hochstwert
der kapazitiven Kopplung zwischen Steuer- und Leistungs-
ausgangsklemmen.

Maximaler Uberstrom (nicht wiederkehrend). Ahnlich
wie oben, aber im typischen Fall ausgedrickt als Effektivwert
fur eine Dauer von einer Sekunde.
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MTBF (Mean Time between failure): Durchschnittliche Zeit
zwischen zwei Fehlern.

Momentaneinschaltung. Das SSR schaltet nach dem
Anlegen der Steuerspannung unabhdngig des momentanen
Phasenwinkels.

MOSFET. Metall-Oxid-Halbleiter-Feldeffekttransistor. Die
Steuerelektrode (Gate-Elektrode) ist im Allgemeinen durch
eine Schicht Siliziumoxyd von der Quellenelektrode getrennt.
Eine zwischen Gate-Elektrode und Quelle angelegte Span-
nung ergibt einen Stromfluss zwischen Drain und Quelle.

MOV. Metall-Oxid-Varistor, im Allgemeinen eingesetzt bei
Wechselstrom-SSR, um in zwei Richtungen wirkende Span-
nungsspringe zu unterdriicken. Hat eine nichtlineare span-
nungsabhdngige Widerstandskennlinie, die mit ansteigender
Spannung rasch abfallt.

Nullspannung-Einschalten. Das SSR schaltet, nach dem
Anlegen der Steuerspannung, im darauf folgenden Nulldurch-
gang der Netzspannung.

Phasenanschnittsteuerung. Einschalten eines SSR bei
einem beliebigen Phasenwinkel, der durch die Steuersignal-
quelle bestimmt wird.

Snubber oder R/C Beschaltung. Eine Kombination aus
Widerstand und Kondensator, die an den Ausgangsklemmen
eines SSRs angeordnet wird, um die Ausgangsthyristoren vor
kritischen Spannungssteilheiten zu schitzen.

Sperrspannung. Maximal zuldssige Spannung (Scheitelwert)
vor dem Durchschlag.

Steuerspannung. Der Bereich einer Spannung, die, wenn
sie an den Eingangsklemmen eines SSR angelegt wird, einen
Durchlasszustand an den Ausgangsklemmen (die normaler-
weise offen sind) aufrechterhalten.

Stossstrom. Der maximal zuldssige momentane Stromfluss
Uber ein SSR fir eine festgelegte Zeitdauer. (Wird angegeben
als Spitzenwert flr eine Periode).

Thyristor. Fin bistabiles Halbleiterbauelement, das drei

oder mehr Ubergdnge (PNPN usw. ) umfasst. Die Sammelbe-
zeichnung fUr eine Familie von gate-gesteuerten Schaltern,
einschliesslich siliziumgesteuerter Gleichrichter und Zweiweg-
Thyristordioden.

Transient. Kurzer Uberspannungs-, Uberstromausschlag
gegenUber dem Normalzustand.

Transiente Uberspannung. Der maximal zuléssige kurze
Ausschlag der angelegten Spannung, dem ein SSR ohne
Schaden oder Stérung standhalten kann, wahrend es seinen
Sperrzustand bewahrt.

Transistor. Im allgemeinen ein Halbleiterbauelement mit drei
Klemmen, wobei der Gleichstromfluss zwischen zwei Klem-
men durch die dritte moduliert wird. Ein Bipolartransistor ist
im wesentlichen ein stromgesteuertes Bauelement, wahrend
ein Feldeffekttransistor ein spannungsgesteuertes Bauele-
ment ist.
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Triac (Zweigweg-Thyristortriode). In zwei Richtungen
wirkender Halbleiter der Thyristor-Familie. Die Wirkungsweise
ist ahnlich der eines umgekehrten Paares von siliziumgesteu-
erten Gleichrichtern, die durch eine einzige Gate-Elektrode
ausgelost werden.

Umgebungstemperaturbereich. Die Temperaturgrenzen
der umgebenden Luft, in der Regel gegeben sowohl fir
Betriebs- als auch flr Lagerbedingungen. Es kann erforderlich
sein, die maximale Betriebstemperatur auf Grund der thermi-
schen Regeln der Warmeausstrahlung genau zu Beachten und
maoglicherweise einen Kthlkdrper vorzusehen.

Varistor. Siche Metall-Oxid-Varistor (MOV).

Verlustleistung. Die maximale durchschnittliche Verlustlei-
stung [Watt], die aus dem effektiven Spannungsabfall Gber
dem SSR und dem Nennstrom resultiert.

Warmewiderstand (R6). Ausgedrickt in «Grad Celsius pro
Watt» [°C/W]. Dieser Wert definiert das Temperaturgefalle
zwischen der Energie, die im Ausgang des SSR-Halbleiters er-
zeugt wird und dem abfthrenden Medium (Kihlkorper/Luft).
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Elektronik-Leergehause und Steckerplatten
LG 121, SP 11/101, LG 220, SP 11/201
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Allgemeine Daten

Leergehduse mit Fihrungsnuten fur Leiterplatten, 11-polig, steckbar.

Auf Frontseite lasst sich ein individuelles Bezeichnungsschild anbringen.

Gehause Makrolon

Farbe grau/blau

Steckerplatte Glasfaserverstarktes Polyester PPO modifiziert glasfaserverstarkt (Noryl)

Schutzart IP40

Stecksockel siehe Kapitel 5

Bezeichnung Typ Abmessung

Elektronik-Leergehduse (fir Leiterplatten 64 x 33 x 1T mm) LG 121 A

Steckerplatte 11-polig SP11/101 B

Elektronik-Leergehause (fur Leiterplatten 72 x 64 x 1,6 mm) LG 220 C

Steckerplatte 11-polig SP11/201 D

(Bestellangaben siehe Kapitel 1)
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Artikel-Nummer
41930032
41930034
41930006
41930010
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